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1. Confi i6n del d ! to de Biologia y Geologi

El departamento de Biologia y Geologia del IES Conde de Aranda de Alagdn queda configurado por los siguientes
docentes:

- Manuel Joven Uriel como Jefe de Departamento a jornada completa
- Mariano Faci del Rio a jornada completa

- Flor Maria Romeo Iglesia a jornada completa

- Maria del Carmen Garulo Peralta a jornada completa

El reparto de grupos y niveles queda de la siguiente manera:

e Manuel Joven Uriel:
o 32 ESO AB Brit Biologia y Geologia.
32 ESO AB No Brit Biologia y Geologia.
32 ESO C Biologia y Geologia.
32 ESO D Biologia y Geologia.

o O O O

22 Bachillerato A Biologia.
o 292 Bachillerato B Biologia.
e Mariano Faci Del Rio
o 192 ESO B Biologia y Geologia (Tutor).
12 ESO A Biologia y Geologia.
12 ESO A+E atencion Educativa.
12 ESO B+C atencién Educativa.
12 Bachillerato A Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales.

O O O O

o 19 Bachillerato Anatomia Aplicada.
® Flor Romeo Iglesia
o 12 ESO C Biologia y Geologia (Tutor).
o 12 ESO D Biologia y Geologia.
o 42ESO A Biologia y Geologia (Tutora).
o 12 Bachillerato A Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales.
® Mamen Garulo Peralta
o 12 ESO PAI (Tutora).
o 192 ESO E Biologia y Geologia.
o 42 ESO Cultura Cientifica.
o 292 Bachillerato CTMA.
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2. Curriculo v legislacié

ESO:

ORDEN ECD/1172/2022, de 2 de agosto, por la que se aprueban el curriculo y las caracteristicas de la evaluacion de
la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la Comunidad Auténoma
de Aragoén.

ORDEN ECD/867/2024, de 25 de julio, por la que se modifica la Orden ECD/1172/2022, de 2 de agosto, por la que se
aprueba el curriculo y las caracteristicas de la evaluacién de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su
aplicacién en los centros docentes de la Comunidad Autonoma de Aragon.

BACHILLERATO:

ORDEN ECD/1173/2022, de 3 de agosto, por la que se aprueban el curriculo y las caracteristicas de la evaluacion del
Bachillerato y se autoriza su aplicacidn en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragdn.

ORDEN ECD/886/2024, de 25 de julio, por la que se modifica la Orden ECD/1173/2022, de 3 de agosto, por la que se
aprueban el curriculo y las caracteristicas de la evaluacion de Bachillerato y se autoriza su aplicacién en los centros
docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

ORDEN ECD/739/2025, de 24 de junio, por la que se modifica la Orden ECD/1173/2022, de 3 de agosto, por la que se
aprueban el curriculo y las caracteristicas de la evaluacion de Bachillerato y se autoriza su aplicacién en los centros
docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

3. Desarrollo programatico por etapas y cursos
3.1. ESO

Las materias de Biologia y Geologia de la ESO buscan inculcar la importancia del desarrollo sostenible y de la
conciencia ecosocial, despertar la curiosidad, la actitud critica, el pensamiento y las destrezas cientificas, la valoracion
del papel de la ciencia, la igualdad de oportunidades entre géneros y fomentar, especialmente entre las alumnas, las
vocaciones cientificas. La Biologia y Geologia de 1.2 a 3.2 de la ESO es una materia que debe cursar todo el alumnado
y sienta algunas de las bases minimas para la alfabetizacién cientifica y la plena participacion en la sociedad. En 4.2
de ESO la Biologia y Geologia es de caracter opcional y su curriculo se corresponde con una ampliacién de la materia
de 1.2 a 3.2. Ambas materias contribuyen a satisfacer varios de los objetivos de la ESO y al desarrollo de las ocho
competencias clave. En ellas se trabajan un total de seis competencias especificas que son la concrecién de los
descriptores definidos en el Perfil del alumnado al término de la ensefianza basica. Estas competencias especificas se
pueden resumir en: interpretacidn y transmisién de informacidn cientifica; localizacidn y evaluacion de informacién
cientifica; aplicaciéon de las practicas cientificas en proyectos de investigacion; resolucién de problemas; analisis y
adopcion de habitos saludables y sostenibles; y analisis geoldgico del relieve.

Entre otras aportaciones, las materias de Biologia y Geologia de la ESO transmiten la necesidad de conocer el propio
cuerpo para adoptar habitos saludables que ayuden a mantener y mejorar la salud. Asimismo, inculcan la urgencia de
un compromiso ciudadano para el bien comun a través de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, adoptando
actitudes como el consumo responsable, el cuidado medioambiental y el respeto hacia otros seres vivos.
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La ensefianza-aprendizaje de estas materias también permite consolidar los habitos de estudio, fomentar la
tolerancia, solidaridad y cooperacidn y promover el perfeccionamiento lingtistico, al ser la colaboracion y
comunicacién parte esencial de las metodologias de trabajo cientifico. Desde estas materias se promoverd que dicha
comunicacién y colaboracidn se realice utilizando diferentes formatos y vias, destacando entre estos los espacios
virtuales de trabajo remoto. Asimismo, el estudio y analisis cientifico y afectivo de la sexualidad es uno de los
aspectos tratados en la materia de 1.2 a 3.2, fomentandose a través de ella el trato igualitario y el rechazo hacia
actitudes de discriminacidn basadas en el género.

Del mismo modo, la naturaleza cientifica de estas materias contribuye a despertar en el alumnado el espiritu creativo
y emprendedor que es la esencia misma de todas las ciencias. Promovera, por tanto, la investigacién mediante la
observacién de campo, la experimentacion y la busqueda en diferentes fuentes para resolver cuestiones o contrastar
hipdtesis de forma tanto individual como colaborativa. Las principales fuentes fiables de informacién son accesibles a
través de Internet donde conviven con informaciones sesgadas, incompletas o falsas, fomentandose también desde
estas materias el uso responsable y critico de las tecnologias de la informacidén y la comunicacién.

Con respecto a los saberes basicos de la materia de Biologia y Geologia de 1.2 a 3.2 de la ESO, varios de sus bloques
son una continuacién del drea de «Conocimiento del Medio natural, social y cultural» de la Educacién Primaria.
Ademds, en esta materia se incluyen los bloques «La célula», «Geologia» y «Salud y enfermedad» que incorporan
saberes novedosos con respecto a la etapa anterior. A su vez, en Biologia y Geologia de 4.2 de ESO se incorporan
«Genética y evolucidn» y «La Tierra en el universo» y se amplian los bloques «Proyecto cientifico» y «Geologia» de la
materia de 1.2 a 3.2 de esta etapa.

A continuacion, se describen los bloques de saberes que se trabajaran a lo largo de la ESO.

El bloque «Proyecto cientifico» introduce al alumnado al pensamiento y practicas cientificas: el planteamiento de
preguntas e hipdtesis, la observacion, el disefio y la realizacidon de experimentos, el andlisis y la comunicacion de
resultados.

El estudio de las caracteristicas y grupos taxondmicos mds importantes de los cinco reinos de seres vivos, asi como la
identificacidon de ejemplares del entorno, corresponde al bloque «Seres vivos».

El concepto de ecosistema, la relacién entre sus elementos integrantes, los seres humanos como seres
ecodependientes, la importancia de su conservacién y de la implantacidon de un modelo de desarrollo sostenible y el
analisis de problemas medioambientales como el calentamiento global seran trabajados en el bloque «Ecologia y
sostenibilidad».

Dentro del bloque «Cuerpo humano» se estudia el funcionamiento y anatomia de los aparatos digestivo, respiratorio,
circulatorio, excretor y reproductor.

Los comportamientos beneficiosos para la salud con respecto a la nutricion y la sexualidad y los efectos perjudiciales
de las drogas son trabajados en el bloque «Habitos saludables».

Dentro del bloque «Genética y Evolucién» de 4.2 de ESO, se estudian las leyes y los mecanismos de herencia
genética, la expresion génica, la estructura del ADN, las teorias evolutivas mds relevantes y la resolucion de
problemas donde se apliquen estos conocimientos.
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El estudio de la célula, sus partes y la funcidn bioldgica de la mitosis y la meiosis se trabajan en el bloque «La célula».
Ademas, este bloque incluye las técnicas de manejo del microscopio y el reconocimiento de células en preparaciones
reales.

En el bloque «Geologia» se introducird al alumnado a la identificacidon de rocas y minerales del entornoy a la
tecténica de placas por tratarse de la teoria mds ampliamente aceptada por la comunidad cientifica para explicar
practicamente todos los procesos geoldgicos internos. Al final de la etapa se trabajara la relacién de los procesos
geoldgicos internos y externos con los riesgos naturales y los principios de estudio de la historia terrestre (actualismo,
horizontalidad, superposicidon de eventos, etc.) que se aplicaran en la resolucidn de casos practicos.

El bloque «La Tierra en el universo» de 4.2 de ESO se centra en el estudio de las teorias mas relevantes sobre el
origen del universo, las hipdtesis sobre el origen de la vida en la Tierra y las principales investigaciones en el campo
de la astrobiologia.

Por ultimo, en el bloque «Inmunologia» se trabajaran los mecanismos de defensa del organismo contra los
patdgenos; el funcionamiento de las vacunas y antibidticos y la reflexién sobre su importancia en la prevencién y
tratamiento de enfermedades. Se estudiaran también los trasplantes y la importancia de la donacién de érganos.

Los saberes mencionados anteriormente, deben trabajarse de manera competencial para que su adquisicién vaya
siempre ligada al desarrollo de las competencias especificas de la materia que, a su vez, contribuye al
perfeccionamiento de las competencias clave. En otras palabras, los saberes basicos son el medio para trabajar las
competencias especificas, pero también los conocimientos minimos de ciencias bioldgicas y geoldgicas que el
alumnado debe adquirir.

Los criterios de evaluacién son indicadores que permiten medir el grado de desarrollo de las competencias y el
profesorado puede conectarlos de forma flexible con los saberes de la materia durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje obteniendo una vision objetiva del desempefio del alumnado.

Las competencias y saberes deben trabajarse en forma de situaciones de aprendizaje o actividades con un objetivo
claro, conectadas con la realidad y que inviten al alumnado a la reflexién y colaboracién. Con tal fin se recomienda el
trabajo interdisciplinar, que favorecera una asimilacion mas profunda de esta materia, al extender sus raices hacia
otras ramas del conocimiento con las que se vincula.

En conclusidn, la Biologia y Geologia de 1.2 a 3.2 y de 4.2 de ESO trabajan saberes de las ciencias geoldgicas y de la
vida como via para el desarrollo de las competencias bdsicas y pretenden como fin Ultimo una plena integracién
ciudadana del alumnado a nivel profesional, social y emocional.
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3.1.1.: 12 ESO BIOLOGIA Y GEOLOGIA. PROGRAMACION DIDACTICA.

A. Competencias especificas y Criterios de evaluacion

A.1. Competencias especificas:

CE.BG.1. Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos argumentando sobre ellos y utilizando diferentes
formatos para analizar conceptos y procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

CE.BG.2. Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y evaluandola
criticamente para resolver preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

CE.BG.3. Planificar y desarrollar proyectos de investigacidon, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la
ciencia y cooperando cuando sea necesario para indagar en aspectos relacionados con las ciencias geoldgicas y
bioldgicas.

CE.BG.4. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las respuestas y
soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar explicacién a procesos
de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.

CE.BG.5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basandose en los
fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la Tierra , para promover y adoptar habitos que eviten o minimicen los
impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y
mejorar la salud individual y colectiva. Proponer y adoptar hdbitos sostenibles analizando de una manera critica las
actividades propias y ajenas (modelos de consumo y de produccion, huella y deuda ecolégica, economia social y
solidaria, justicia ambiental y regeneracion de los ecosistemas).

CE.BG.6. Analizar los elementos de un paisaje concreto valordndose como patrimonio natural y utilizando
conocimientos sobre geologia y ciencias de la Tierra para explicar su historia geoldgica, proponer acciones
encaminadas a su proteccién e identificar posibles riesgos naturales.

A.2. Criterios de evaluacion

CE.BG.1

Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos y argumentar sobre ellos utilizando diferentes formatos para analizar conceptos y
procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

1.1 Analizar conceptos y procesos bioldgicos y geolégicos interpretando informacién en diferentes formatos
(modelos, graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud
critica y obteniendo conclusiones fundamentadas.

1.2. Facilitar la comprensidn y analisis de informacién relacionada con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia transmitiéndola de forma clara utilizando la terminologia y el formato adecuados (modelos, graficos, tablas,
videos, informes, diagramas, formulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales...).
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1.3. Analizar y explicar fendmenos bioldgicos y geoldgicos representandolos mediante modelos y diagramas vy
utilizando, cuando sea necesario, los pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema, exploracién, disefio,
creacion, evaluacion y mejora).

CE.BG.2

Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizdndola y evaludndola criticamente para resolver preguntas
relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

2.1 Resolver cuestiones sobre Biologia y Geologia localizando, seleccionando y organizando informacion de distintas
fuentes y citdndolas correctamente.

2.2 Reconocer la informacidn sobre temas bioldgicos y geolégicos con base cientifica, distinguiéndola de
pseudociencias, bulos, teorias conspiratorias y creencias infundadas y manteniendo una actitud escéptica ante estos.

2.3 Valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella con independencia
de su etnia, sexo o cultura, destacando y reconociendo el papel de las mujeres cientificas y entendiendo la
investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucion.

CE.BG.3

Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la ciencia y cooperando cuando sea
necesario para indagar en aspectos relacionados con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.

3.1 Plantear preguntas e hipdtesis e intentar realizar predicciones sobre fenémenos bioldgicos o geoldgicos que
puedan ser respondidas o contrastadas utilizando las practicas cientificas.

3.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de fenédmenos bioldgicos y geoldgicos de modo que
permitan responder a preguntas concretas y contrastar una hipétesis planteada.

3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos
utilizando los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccion.

3.4. Interpretar los resultados obtenidos en el proyecto de investigacién utilizando, cuando sea necesario,
herramientas matematicas y tecnoldgicas.

3.5. Cooperar dentro de un proyecto cientifico asumiendo responsablemente una funcidn concreta, utilizando
espacios virtuales cuando sea necesario, respetando la diversidad y la igualdad de género, y favoreciendo la
inclusion.

CE.BG.4

Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, para resolver problemas o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana
relacionados con la biologia y la geologia, analizando criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera
necesario.

4.1. Resolver problemas o dar explicacién a procesos biolégicos o geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
informacion aportados, el razonamiento légico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos.
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CE.BG.5

Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basdndose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas y
de la Tierra, para promover y adoptar hdbitos que eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.

5.1. Relacionar con fundamentos cientificos la preservacién de la biodiversidad, la conservacién del medio ambiente,
la proteccidn de los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible y la calidad de vida.

5.2. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una manera critica las actividades propias y ajenas
(modelos de consumo y de produccién, huella y deuda ecoldgica, economia social y solidaria, justicia ambiental y
regeneracion de los ecosistemas).

5.3 Proponer y adoptar habitos saludables, analizando las acciones propias y ajenas con actitud critica y a partir de
fundamentos fisioldgicos.

CE.BG.6

Analizar los elementos de un paisaje concreto utilizando conocimientos sobre geologia y ciencias de la Tierra para explicar la historia y la
dindmica del relieve e identificar posibles riesgos naturales.

6.1 Valorar la importancia del paisaje como patrimonio natural analizando la fragilidad de los elementos que lo
componen.

6.2 Interpretar el paisaje analizando sus elementos y reflexionando sobre el impacto ambiental y los riesgos naturales
derivados de determinadas acciones humanas.

6.3 Reflexionar sobre los riesgos naturales mediante el andlisis de los elementos de un paisaje.
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de los criterios de

evaluacion en unidades didacticas.

B1. Descripcion de los Saberes basicos segun curriculo:

A. Proyecto cientifico

Este bloque introduce al alumnado en el pensamiento y en las practicas cientificas: el planteamiento de preguntas e hipdtesis, la
observacion, el disefio y la realizacion de experimentos, el andlisis y la comunicacion de los resultados. Uso de material de laboratorio y de
herramientas digitales necesarias para el analisis de los datos y la difusion de las conclusiones.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Hipdtesis, preguntas y conjeturas:

planteamiento con perspectiva cientifica.

Estrategias de utilizacién de herramientas

digitales para la busqueda de informacion, la
colaboracion y la comunicacion de procesos,
resultados o ideas en diferentes formatos
(presentacion, grafica, video, pdster,
informe...).

Fuentes fidedignas de informacidn cientifica:

reconocimiento y utilizacion.

La respuesta a cuestiones cientificas mediante la

experimentacién y el trabajo de campo:
utilizacion de los instrumentos y espacios
necesarios (laboratorio, aulas, entorno, etc.) de
forma adecuada.

Modelado como método de representacion y
comprension de procesos o elementos de la
naturaleza.

Métodos de observacidn y de toma de datos de

fendmenos naturales.

Métodos de analisis de resultados y

diferenciacion entre correlacién y causalidad.

Es importante inculcar esta metodologia de forma que quede integrada en su
estrategia de aprendizaje. Para ello puede presentarse un caso sencillo que sirva de
ejemplo. Una noticia de prensa o un anuncio de television o en internet.

Puede servir esta parte para introducir al alumnado en el laboratorio, en las
practicas cientificas y en el uso de materiales especificos del espacio.

La construccion de una clave dicotomica con el material de laboratorio que mas
vayan a usar durante el curso les permitird familiarizarse con el espacio y con el
material y sus caracteristicas y, al mismo tiempo, conocer una herramienta, la clave
dicotédmica, que necesitaran en los bloques de Geologia y de los Seres Vivos.

B. Estructura y materiales de La Tierra

Introduccion y diferenciacién entre minerales y rocas. Sus principales propiedades y sus caracteristicas. Clasificacion de los tipos mas
frecuentes de minerales y de rocas (sedimentarias, metamarficas e igneas). Identificacion de los minerales y las rocas de su entorno y sus
usos en la vida cotidiana. Estructura interna de la Tierra.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Conceptos de roca y mineral: caracteristicas y

propiedades.

Estrategias de clasificacion de las rocas:
sedimentarias, metamarficas e igneas. El ciclo
de las rocas.

Rocas y minerales relevantes o del entorno:

identificacion.

Usos de los minerales y las rocas: su utilizacién

en la fabricacion de materiales y objetos
cotidianos.

La diferencia entre mineral y roca puede trabajarse en el laboratorio con muestras
de granito y muestras de sus minerales: cuarzo, feldespato y mica. De ese modo el
propio alumnado puede proponer un criterio para diferenciar entre roca y mineral.
La identificacién de algunos minerales y rocas puede concretarse en el entorno
natural del alumnado, incluso en los presentes en el propio centro o en sus hogares.
La aplicacion de la metodologia cientifica a través de muestreo y clasificacion
mediante claves dicotémicas sencillas, les permitird ordenar y analizar sus datos,
adquiriendo en el proceso los contenidos basicos.

El dUltimo punto, sobre la estructura de la geosfera, puede trabajarse a partir de
alguna noticia reciente sobre algin evento geoldgico, como las erupciones de la
Palma de 2020-2021, junto con preguntas del tipo ¢Por qué hubo terremotos antes
y durante la erupcion? o ¢De qué tipo de rocas estara hecha la parte nueva de la
isla?
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— Lla estructura basica de la geosfera.

C. Ecologia y sostenibilidad

El concepto de ecosistema y la relacion entre los elementos que lo integran y analisis de las funciones de los elementos del ecosistema que
son esenciales para los seres vivos. Analisis de los ecosistemas de su entorno. Importancia de su conservacion. Relevancia de la
implementacion de un modelo de desarrollo sostenible.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Una actividad realizada en un espacio natural cercano permitird conectar lo

Los ecosistemas del entorno, sus componentes | 5 rendido en el apartado anterior con el contexto del alumnado fuera del centro,

bidticos y abidticos y los tipos de relaciones dando valor a la biodiversidad y al respeto del entorno. Las relaciones
intraespecificas e interespecificas. intraespecificas e interespecificas pueden ser ejemplos presentes en ese espacio
protegido.

~ laimportancia de la conservacion de los Atmésfera e hidrosfera pueden trabajarse en el laboratorio con experimentos

ecosistemas, la biodiversidad y la implantacién sencillos o a través del ciclo del agua. Las noticias de prensa ofrecen numerosas
de un modelo de desarrollo sostenible. oportunidades en casos de inundaciones o sequias prolongadas que pueden usarse

como punto de partida o como contexto en el que aplicar lo aprendido.
— Las funciones de la atmdsfera y la hidrosfera y

su papel esencial para la vida en la Tierra.

D. Seres vivos - La célula

La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos. Introduccién al uso del microscopio éptico. Principales tipos celulares:
procariota, eucariota vegetal y eucariota animal y sus principales diferencias a través del microscopio.

Seres vivos: funciones vitales: nutricion, relacién y reproduccidn. Sistemas de clasificacion de los seres vivos. Los cinco reinos: Moneras,
Protoctistas, Fungi, Metafitas y Metazoos. Caracteristicas mds importantes de los principales grupos de Metafitas (Musgos, Helechos,
Gimnospermas y Angiospermas) y Metazoos (Invertebrados: Poriferos, Celentéreos, Anélidos, Moluscos, Equinodermos y Artrépodos, y
Vertebrados: Peces, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos), con ejemplos de las especies del entorno y reconocimiento de especies mediante
guias, claves dicotdmicas o herramientas digitales.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

A partir de las funciones vitales de los seres vivos se introduce la célula como la
unidad estructural y funcional. Se pueden plantear dos preguntas. La primera,
los seres vivos. “iCémo podemos ver sus células si son muy pequeias?”. Pregunta que permite
introducir el uso del microscopio dptico, sus partes esenciales y su funcionamiento
basico. La segunda, “éTodos los seres vivos tienen sus células iguales?”, les invita a
microscépicas. disefiar una experiencia escogiendo muestras diferentes de su propia eleccién y

seleccionar criterios que les permitan agruparlas segln las caracteristicas que
— Los seres vivos: diferenciacion y clasificacion en | ghserven a través del microscopio.

— La célula como unidad estructural y funcional de

—  Observacion y comparacion de muestras

los principales reinos. En cuanto al sistema de clasificacion, recomendamos fervientemente que se adopte
de forma definitiva el actualmente aceptado de tres dominios y siete reinos.

—  Los principales grupos taxon6émicos: Una vez introducidos los reinos, se puede proponer al alumnado buscar los seres
observacién de especies del entorno y vivos mas frecuentes en su entorno, desde el patio escolar a la nevera de casa,
clasificacién a partir de sus caracteristicas donde podemos encontrar incluso las bacterias del yogur. Pueden cooperar
distintivas. estableciendo caracteristicas comunes a partir del uso de guias o aprovechando

multitud de informacidn en paginas web oficiales o incluso aplicaciones de mavil, lo

— Las especies del entorno: estrategias de que permitiria afianzar buenos habitos en el uso de las TIC. Esas caracteristicas les
identificacién (guias, claves dicotémicas, iran perfilando los diferentes grupos dentro de cada reino.
herramientas digitales, visu, etc.). Mediante el visionado de un documental sobre un espacio natural de Aragon, se

pueden poner en practica los conocimientos adquiridos y permitiria enlazar con el
Los animales como seres sintientes: semejanzas | bloque: ecologia y sostenibilidad.

y diferencias con los seres vivos no sintientes.

E. Cuerpo humano

En este curso se trabajara la funcién de nutricién en el ser humano, dejando las funciones de relacidon y reproduccién para 32 de ESO.
Anatomia y fisiologia basicas de aparatos digestivo, respiratorio, circulatorio y excretor. Resolucion de cuestiones y problemas practicos
sencillos relacionados con la funcién de nutricidn.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Para motivar al alumnado en su participacidn activa y el pensamiento critico se
puede empezar el bloque preguntando ¢Qué comemos para almorzar en el recreo?
aparatos que participan en ella. Lo que permitird detectar algunos malos habitos alimentarios y plantear una nueva
pregunta: ¢Qué les pasa a los alimentos y qué pasa en el cuerpo desde que los
introducimos en la boca?

— Importancia de la funcién de nutricion. Los
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Anatomia y fisiologia basicas de los aparatos

digestivo, respiratorio, circulatorio, excretor y
reproductor.

Es importante poner énfasis en los procesos y no tanto en los nombres de todasy
cada una de las partes.

F. Habitos saludables

Introduccién a los conceptos basicos de la alimentacién y la nutricion. Analisis y valoracion de la importancia de una dieta saludable. Los
alimentos y sus nutrientes. Habitos alimenticios saludables. Inicio en el uso responsable de las nuevas tecnologias, higiene del suefio y
postura corporal correcta y organizacion del trabajo. Todo ello encaminado a la conservacion de la salud fisica, mental y social del alumnado.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Caracteristicas y elementos propios de una dieta

saludable y su importancia.

Los habitos saludables: su importancia en la

conservacion de la salud fisica, mental y social
(higiene del suefio, habitos posturales, uso
responsable de las nuevas tecnologias, actividad
fisica, autorregulacién emocional, cuidado y
corresponsabilidad, etc.).

Pueden presentarse casos ficticios de alumnado con algunos malos habitos dejando
que sea el alumnado el que analice la situacion y detecte cual es la conducta poco
saludable y como corregirla.

Es un aprendizaje que debe ser significativo, por lo que ayudaria trabajarlo desde las
estrategias de aprendizaje cooperativo.

Deberia ser de caracter transversal y concretarse en las situaciones cotidianas en
clase o fuera de clase.

G. Salud y enfermedad

Introduccién a los microorganismos patégenos. Enfermedades infecciosas y no infecciosas en base a su causa. Higiene y prevencion de
enfermedades. Medidas y tratamientos para enfermedades infecciosas.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Concepto de enfermedades infecciosas y no

infecciosas: diferenciacion segun su etiologia.

Medidas de prevencion y tratamientos de las

enfermedades infecciosas en funcién de su

El alumnado puede hacer recopilacion de enfermedades que hayan presentado o
tengan personas de su entorno vy clasificarlas segiin sean infecciosas o no. Conviene
introducir brevemente el concepto de patdgeno para entender los diferentes tipos
de tratamiento y la importancia del uso responsable de la medicacion. Y ayudar en
la comprension de las medidas preventivas de asepsia con experimentos sencillos
de cultivos con placas y uso de detergentes.

Se pueden analizar los métodos de conservacion de los alimentos e identificar el
factor clave de su eficacia.

agente causal y la importancia del uso adecuado
de los antibidticos.
— Analizar la relacién entre nuestra salud y el

estado de conservacion del medio ambiente:
salud ambiental.

B2. Secuenciacion de saberes con criterios de evaluacidon v competencias especificas en

unidades didacticas

El Departamento de Biologia y Geologia trabaja con materiales del Banco de libros. Algunos de estos materiales han
sido actualizados a ediciones LOMLOE (12 y 42 ESO, 12 y 22 Bachillerato) y otros estan pendientes de ser sustituidos
progresivamente en los préximos cursos. Hasta entonces, se van a emplear y a adaptar los mismos a los saberes
basicos desarrollados en LOMLOE, quedando relacionadas del mismo modo las competencias clave, las competencias
especificas y los criterios de evaluacidon de nuevo desarrollo. De esta forma se seleccionaran y adaptaran al nivel
requerido los contenidos de los libros de 192, 32 y 49 ESO para desarrollar los saberes basicos segin LOMLOE. En el
aula se trabajard de forma general con el libro de texto correspondiente al curso implicado y se les facilitard a los
alumnos, desde Classroom o mediante fotocopias y apuntes, los contenidos relacionados que no estén en esos libros
de texto, pero si estén comprendidos en libros de texto de otros niveles de etapa y misma editorial.

A continuacion se desarrolla la relacidn existente entre los materiales del banco de libros (libros de texto LOMLOE en
12 y 42 ESO y LOMCE en 32 ESO) y los saberes basicos en 12 ESO BIOLOGIA Y GEOLOGIA LOMLOE.
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12 ESO SANTILLANA LOMLOE

UNIDAD 1 L1.U1 LA GEOSFERA
UNIDAD 2 L1.U2 LA ATMOSFERA Y LA HIDROSFERA
UNIDAD 3 L1.U3 LA BIOSFERA

UNIDAD 4 L1.U4 LOS REINOS MONERAS, PROTOCTISTAS Y HONGOS

UNIDAD 5 L1.U5 EL REINO DE LAS PLANTAS

UNIDAD 6 L1.U6 LOS ANIMALES INVERTEBRADOS

UNIDAD 7 L1.U7 LOS ANIMALES VERTEBRADOS

UNIDAD 8 L1U8 LOS ECOSISTEMAS

UNIDAD 9 L1.U9 LA DIETA Y LOS HABITOS SALUDABLES

UNIDAD 10 L1.U10 LA CIRCULACION Y LA DIGESTION

UNIDAD 11 L1.U11 LA RESPIRACION Y LA EXCRECION

32 ESO SANTILLANA LOMCE

UNIDAD 1 L3.U1l

ORGANIZACION DEL CUERPO HUMANO Y CELULA

UNIDAD 2 L3.U2

ALIMENTACION Y SALUD

UNIDAD 3 L3.U3

NUTRICION: DIGESTIVO Y RESPIRATORIO

UNIDAD 4 L3.U4

NUTRICION: CIRCULATORIO Y EXCRETOR

UNIDAD 5 L3.U5

RELACION: SENTIDOS Y SISTEMA NERVIOSO

UNIDAD 6 L3.U6

RELACION: ENDOCRINO Y LOCOMOTOR

UNIDAD 7 L3.U7

REPRODUCCION

UNIDAD 8 L3.U8

SALUD E INMUNIDAD

UNIDAD 9 L3.U9

RELIEVE Y PROCESOS GEO EXTERNOS

UNIDAD 10 L3.U10 MODELADO DEL RELIEVE TIPOS

UNIDAD 11 L3.U11 DINAMICA INTERNA DE LA TIERRA

UNIDAD 12 L3.U12 MINERALES Y ROCAS

42 ESO OXFORD LOMLOE

UNIDAD 1 L4.U1l

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

UNIDAD 2 L4.U2

TECTONICA DE PLACAS

UNIDAD 3 L4.U3

LA HISTORIA DE LA TIERRA

UNIDAD 4 L4.U4

EL ORIGEN DE LA VIDA

UNIDAD 5 L4.U5

LA CELULA

UNIDAD 6 L4.U6

GENETICA MOLECULAR

UNIDAD 7 L4.U7

LA HERENCIA GENETICA

UNIDAD 8 L4.U8

ALTERACIONES GENETICAS

UNIDAD 9 L4.U9

LA EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

39 ESO: (* aclaracion: L1.U2 equivale a libro 12 ESO Unidad 2 y asi L3.U11 equivale a libro 32 ESO Unidad 11. Libro

Santillana)
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CE

CRITERIOS EVALUACION 1° ESO

UNIDADES DIDACTICAS

11

CE.BG1

1.1 Analizar conceptos y procesos bioldgicos y geoldgicos
interpretando informacidn en diferentes formatos (modelos,
graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas
web, etc.), manteniendo una actitud critica y obteniendo
conclusiones fundamentadas.

1.2. Facilitar la comprension y andlisis de informacion relacionada
con los saberes de la materia de Biologia y Geologia transmitiéndola
de forma clara utilizando la terminologia y el formato adecuados
(modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas,
esquemas, simbolos, contenidos digitales...).

1.3. Analizar y explicar fendémenos bioldgicos y geoldgicos
representandolos mediante modelos y diagramas y utilizando,
cuando sea necesario, los pasos del disefio de ingenieria
(identificacion del problema, exploracidn, disefio, creacion,
evaluacién y mejora).

CE.BG.2

2.1 Resolver cuestiones sobre Biologia y Geologia localizando,
seleccionando y organizando informacion de distintas fuentes y
citdndolas correctamente..

2.2 Reconocer la informacidn sobre temas bioldgicos y geoldgicos
con base cientifica, distinguiéndola de pseudociencias, bulos,
teorias conspiratorias y creencias infundadas y manteniendo una
actitud escéptica ante estos.

2.3 Valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de
las personas dedicadas a ella con independencia de su etnia, sexo o
cultura, destacando y reconociendo el papel de las mujeres
cientificas y entendiendo la investigacion como una labor colectiva
e interdisciplinar en constante evolucién.

CE.BG.3

3.1 Plantear preguntas e hipdtesis e intentar realizar predicciones
sobre fendmenos biolégicos o geoldgicos que puedan ser
respondidas o contrastadas utilizando las practicas cientificas.

3.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos y el andlisis de
fenémenos bioldgicos y geoldgicos de modo que permitan
responder a preguntas concretas y contrastar una hipétesis
planteada.

3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos
sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos utilizando los
instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccion.

3.4. Interpretar los resultados obtenidos en el proyecto de
investigacion utilizando, cuando sea necesario, herramientas
matematicas y tecnoldgicas.

3.5. Cooperar dentro de un proyecto cientifico asumiendo
responsablemente una funcion concreta, utilizando espacios
virtuales cuando sea necesario, respetando la diversidad y la
igualdad de género, y favoreciendo la inclusién.
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CE

CRITERIOS EVALUACION 1° ESO

UNIDADES DIDACTICAS

11

CE.BG.4

4.1. Resolver problemas o dar explicacidn a procesos bioldgicos o
geologicos utilizando conocimientos, datos e informacion
aportados, el razonamiento légico, el pensamiento computacional o
recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucion a un problema sobre
fendmenos bioldgicos y geoldgicos.

CE.BG.5

5.1. Relacionar con fundamentos cientificos la preservacion de la
biodiversidad, la conservacidn del medio ambiente, la proteccion de
los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible y la calidad de
vida.

5.2. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una
manera critica las actividades propias y ajenas (modelos de
consumo y de produccidn, huella y deuda ecolégica, economia
social y solidaria, justicia ambiental y regeneracion de los
ecosistemas).

5.3 Proponer y adoptar habitos saludables, analizando las acciones
propias y ajenas con actitud critica y a partir de fundamentos
fisioldgicos.

CE.BG.6

6.1 Valorar la importancia del paisaje como patrimonio natural
analizando la fragilidad de los elementos que lo componen.

6.2 Interpretar el paisaje analizando sus elementos y reflexionando
sobre el impacto ambiental y los riesgos naturales derivados de
determinadas acciones humanas.

6.3 Reflexionar sobre los riesgos naturales mediante el analisis de
los elementos de un paisaje.

B3. Temporizacion de saberes basicos

EVALUACION

UNIDAD

UNIDAD DEL LIBRO

SABERES BASICOS

12 EVALUACION

Unidad 1. La geosfera

Unidad 1

A. Proyecto cientifico
B. Estructura y
materiales de la Tierra

Unicllad 2. La Unidad 2 A. Proyecto cientifico
atmosfera y la C. Ecologiay
hidrosfera sostenibilidad
Unidad 3. La biosfera Unidad 3

A. Proyecto cientifico
D. Seres vivos- La
célula
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Unidad 4. La Unidad 10 A. Proyecto cientifico
circulacion y la E. Cuerpo Humano
digestion .

22 EVALUACION Unidad 5. La Unidad 11 A. Proyecto cientifico
respiracion y la E. Cuerpo Humano
excrecion

Unidad 6. La dieta y los | Unidad 9

. A. Proyecto cientifico
habitos saludables

F. Habitos saludables

Unidad 7. Los reinos | Unidad 4
Moneras, Protoctistas y
Hongos

A. Proyecto cientifico
D. Seres vivos- La
célula

Unidad 8. El reino de | Unidad 5

A. Proyecto cientifico
las plantas

D. Seres vivos- La
célula

32 EVALUACION Unidad 9. Los animales | Unidad 6

A. Proyecto cientifico

invertebrados D. Seres vivos- La
célula

qudad 10. Los Unidad 7 A. Proyecto cientifico

animales vertebrados D. Seres vivos- La
célula

Unidad 11. Los Unidad 8

A. Proyecto cientifico
C. Ecologiay
sostenibilidad

ecosistemas

C. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluardn mediante
los procedimientos e instrumentos de evaluacidn siguientes:

e Diario de clase (cuaderno): Trabajo diario en el aula y en casa:

o Resumenesy esquemas
o Ejercicios y tareas.
o Andlisis critico de informaciones de la Web.
o Andlisis de lecturas.
e Situaciones de aprendizaje:
o0 Maquetas, CANVAS, Videos, Poster cientifico.
o Seva arealizar una feria cientifica donde el alumnado va a tener que exponer las conclusiones de sus
trabajos cientificos.
e Laboratorio.
o Practicas y experiencias de laboratorio.
o Realizacién de informes de practicas.
® Pruebas (exdmenes): Pruebas escritas/orales al final de las diferentes unidades didacticas:
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o Preguntas tedricas.
o Preguntas practicas, interpretativas, graficos, tablas, fotografias...

A su vez la evaluacidn del proceso de ensefianza y aprendizaje se hara mediante la reflexién individual del profesor
del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el andlisis de los resultados de las
pruebas especificas de evaluacién de los alumnos. De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles
educativos del grupo para favorecer el proceso de aprendizaje, la adaptacién del alumno a la asignatura y la
consecucién de las competencias especificas de la asignatura.

D. Criteri lifi ion.
La siguiente tabla muestra como se va a calificar a partir de los criterios de evaluacidn especificos de la asignatura. Si
alguno de los criterios no se trabajan en alguna unidad se repartird entre el resto hasta llegar al 100%.

1° ESO Tanto por ciento sobre el valor del criterio. Unidades didacticas
Crit. (Valor Actividades | Trabajos /
CC. EE. |Eval.|% Examenes| / Cuaderno | Proyectos | Practicas |1 |2 |13 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11
1.1 ]20,00 |75 15 5 5 X IX X IX IX IX X X X X X
1.2 |37,50 |75 15 5 5 X IX X IX IX |IX X X X X X
CE.BG.1 |1.3 [2,50 |75 15 5 5 X IX X IX IX X X X IX X X
2.1 |2,00 50 40 10 X IX X X IX X X X X X X
2.2 |1,00 50 40 10 X IX X X IX X X X X X X
CE.BG.2 |2.3 |[1,00 |10 50 30 10 X IX X X IX X X X X X X
3.1 |3,00 50 50 X X X IX IX X
3.2 |[3,00 50 50 X X X |IX |X X
3.3 |[3,00 50 50 X X IX X X X
3.4 |3,00 50 50 X X X |IX |X X
CE.BG.3 |3.5 |[1,50 50 50 X X X IX IX X
4.1 10,00 |75 15 5 5 X IX X X IX X X X X |IX X
CE.BG.4 |4.2 [2,00 |75 15 5 5 X IX X IX IX IX X X X IX X
5.1 [3,00 |75 15 5 5 X IX X IX X IX X X XX X
5.2 [3,00 |75 15 5 5 X IX X IX X IX X X IXIX X
CE.BG.5 5.3 [1,50 |75 15 5 5 X IX X IX IX X X X X X X
6.1 (1,00 |75 15 5 5 X |X X
6.2 [1,00 |75 15 5 5 X X X
CE.BG.6 6.3 |1,00 |75 15 5 5 X IX X
Suma 100 61,975 14,375 12,375 11,275

® Los criterios de evaluacion serdn trabajados en varias ocasiones a lo largo del curso, intentando que los
instrumentos sean variados.

e De forma orientativa, debido a que los criterios se han asociado a instrumentos de evaluacién, y para que el
alumnado pueda entender mejor cémo va a ser calificado, se ha obtenido un % de cuanto peso global (a lo
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largo de todo el curso) van a tener los diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion. En el caso de
12 de la ESO seria de:

o Aproximadamente 62% del valor de los criterios en examenes.

o Aproximadamente 14% del valor de los criterios en el cuaderno.

o Aproximadamente 12% del valor de los criterios en situaciones de aprendizaje.

o Aproximadamente 11% del valor de los criterios en el laboratorio.

e Para cada trimestre se realizard la media entre los criterios de evaluacién trabajados.

e Las calificaciones de todos los procedimientos e instrumentos de evaluacién seran numéricas atendiendo a la
unidad y dos decimales (1,00) entre 0y 10.

e La calificacidn final de la asignatura serd la media ponderada de la nota de los criterios a lo largo del curso.

En las tres primeras evaluaciones, para aproximar la nota numérica se escogerd la décima de 0,7 o por
encima para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,7 para redondear a la unidad inferior.

® En la evaluacidn final, a la hora de poner notas numéricas finales se escogera la décima de 0,5 o por encima
para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,5 para redondear a la unidad inferior.

e Las notas finales versaran segun el siguiente criterio: de 1 a 4 INSUFICIENTE, 5 SUFICIENTE, 6 BIEN, de 7 A 8
NOTABLE, de 9 A 10 SOBRESALIENTE.

® En caso de que el alumnado realice plagio en una tarea o copie en un examen, la calificacién de dicha tarea
serad de 0, y quedara pendiente de recuperacion.

e Las entregas han de realizarse el dia acordado, en la ESO se podran recoger maximo en las dos sesiones
posteriores penalizando 1 punto la calificacién final por cada dia de retraso, en el caso de que se entreguen
mas tarde, el profesorado evaluard la tarea pero la nota contard para recuperar la tarea de cara a la
evaluacion final.

E. Caracteristicas de la evaluacidn inicial, criterios para su valoracion.
Para la realizacion de la evaluacidn inicial, se emplearan materiales con saberes basicos de 52, 62 de primaria y 12

eso, para analizar las destrezas y habilidades que presenta el alumnado y asi determinar en los casos
correspondientes el desfase curricular del mismo. En el supuesto de detectarse desfase curricular, o se haya
informado desde orientacién de esta circunstancia para un alumno, se realizaran pruebas gradadas de saberes de 39,
42y 52 de primaria para ajustar o definir en su caso las adaptaciones curriculares pertinentes y su tipo.

F. Atencion a las diferencias individuales y adaptaciones curriculares para el alumnado
que las precise.

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, en la evaluacidn inicial se decidirdn los ritmos educativos y

posibles adaptaciones curriculares de nivel que podran seguir los distintos alumnos. Todo ello en coordinacién con
orientacién y PT.

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando
el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de seguimiento personal para el alumnado que no promociona.
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El alumno que no promociona, segun los criterios del curriculo LOMLOE, sera objeto de un seguimiento educativo de
refuerzo durante su periodo de repeticion. No obstante debera seguir el curso de forma ordinaria cumpliendo con los
requisitos necesarios para superar la asignatura.

H. Plan de refuerzo personalizado para materias o ambitos no superados.
En el supuesto de que un alumno promocione con la asignatura suspendida, deberd realizar un cuaderno de

ejercicios definido por el departamento de Biologia y Geologia que versara sobre los saberes basicos que no adquirid
en el curso anterior. Ademas de participar en las fechas que indique el centro para la realizacidn de pruebas escritas
sobre las asignaturas no aprobadas del curso anterior (examen de pendientes).

En el caso de tener la asignatura de Biologia y Geologia de 12 ESO no superada en el curso correspondiente, el
alumno realizara las tareas y exdmenes establecidos en el calendario de recuperacidn de asignaturas pendientes del
centro y / o departamento.

En el caso de que el alumno curse programa de Diversificacion curricular, las asignaturas (Biologia y Geologia) no
superadas de cursos anteriores seran aprobadas cuando haya superado el ambito cientifico — tecnolégico del
programa que esté cursando al finalizar la segunda evaluacion.

. Estrategias didacticas y metodoldgicas: organizaciéon, recursos, agrupamientos,
enfoques de enseinanza, criterios para la elaboracion de situaciones de aprendizaje y otros

lemen nsideren n ri
Se emplearan metodologias activas y participativas del alumnado. Se realizardan a diario ejercicios en clase

relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios alumnos y serviran como tarea de repaso para
casa. Se emplearan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases tedricas y reforzar los saberes
basicos impartidos siempre que se pueda disponer de ellos en el centro.

Ademads en el dia a dia se emplearad la pizarra digital y la pizarra clasica para el desarrollo tedrico y diario de las clases.
Se creara una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacién con los alumnos, mediante sus cuentas de
correo corporativo de Gmail del centro. Estd Classroom servird para compartir materiales didacticos y entrega de
tareas y trabajos.

En nuestra asignatura se priorizara siempre que sea posible, el desarrollo de situaciones de aprendizaje practicas
relacionadas con el uso del laboratorio con el fin de crear conocimiento significativo aplicado a la realidad.

J. Concrecidn del Plan Lector establecido en el Proyecto Curricular de Etapa.
Se busca el desarrollo y la maduracidn de la comprensién lectora, velocidad lectora, el enriquecimiento del

vocabulario y la mejora ortografica.

Para ello se utilizaran textos propios del libro de los alumnos junto con diferentes materiales divulgativos que les
acerquen a la ciencia.

Ademds, en 12 ESO se trabajara especialmente con un documento libre de la Agencia de Salud Publica de Cataluia
titulado “Pequefios cambios para comer mejor”. De esta forma se trabajard a la vez el tema de la alimentacién y la
salud, tan importante en la adolescencia, y que el nuevo reglamento ubica en 12 ESO.

K. Concrecion del plan de implementacion de elementos transversales establecido en el
proyecto curricular de etapa.
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ODS: Obijetivos de Desarrollo Sostenible. Ver apartado 4 de la presente programacion.

L. Concrecion del plan de utilizacion de las tecnologias digitales establecido en el proyecto

curricular de etapa.

La implantacidon de las tecnologias digitales en el centro, afectard también a la metodologia de trabajo en la

asignatura. En este caso se trabajara con ordenadores personales, Vitalinux con conexion a la red, materiales digitales
interactivos relacionados con los saberes basicos de la asignatura. De esta forma se pretende trabajar la competencia
digital ademas de las competencias especificas de la asignatura. Ademds muchas de las tareas encomendadas al
alumnado requerirdn de equipos informdticos en casa con acceso a internet para la busqueda de informacién,
seleccion y realizacion de los mismos.

M. Medidas para el tratamiento de las materias o ambitos dentro de proyectos o itinerarios
bilingiies o plurilingiies, o de proyectos de lenguas y modalidades linglisticas propias de

la comunidad auténoma de Aragoén.
La asignatura de Biologia y Geologia de 32 ESO se imparte también en programa BRIT, desarrollandose siguiendo la

presente programacion didactica.

N. Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las programaciones didacticas
en relacién con los resultados académicos y procesos de mejora.

Al final de cada evaluacidn y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se
estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes basicos/deseables y ritmo
educativo para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacidon. Se podran modificar los
procedimientos e instrumentos de evaluaciéon por niveles en funcién de los resultados de estos analisis.

N) Actividades complementarias y extraescolares

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades
extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcion del departamento y su disponibilidad y coordinacion con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Salidas a los alrededores del IES para conocer su entorno natural. Dinamica de ecosistemas.
e Visita al Parque Natural del Moncayo (Agramonte) y a la Catedral de Tarazona, en colaboracién con el
departamento de Educacion Plastica.
El area de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacién de otras actividades extraescolares que puedan ir
plantedndose a lo largo del curso escolar.
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3.1.2.: 12 ESO MATEMATICAS PAl. PROGRAMACION DIDACTICA.

ORDEN ECD/1172/2022, de 22 de agosto, por la que se aprueban el curriculo y las caracteristicas
de la evaluaciéon de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros
docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

INTRODUCCION

Las matemadticas se encuentran en cualquier actividad humana, desde el trabajo cientifico hasta las expresiones
culturales y artisticas, y forman parte del acervo cultural de nuestra sociedad. El razonamiento, la argumentacién, la
modelizacién, el conocimiento del espacio y del tiempo, la toma de decisiones, la prevision y control de la
incertidumbre o el uso correcto de la tecnologia digital son caracteristicas de las matematicas, pero también la
comunicacién, la perseverancia, la organizacién y optimizacién de recursos, formas y proporciones o la creatividad.
Asi pues, resulta importante desarrollar en el alumnado las herramientas y saberes basicos de las matematicas que le
permitan desenvolverse satisfactoriamente tanto en contextos personales, académicos y cientificos como sociales y
laborales.

El desarrollo curricular de las matematicas se fundamenta en los objetivos de la etapa, prestando especial atencion a
la adquisicion de las competencias clave establecidas en el Perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza
basica. Dicha adquisicion es una condicidn indispensable para lograr el desarrollo personal, social y profesional del
alumnado, y constituye el marco de referencia para la definicidn de las competencias especificas de la materia.

La linea principal en la definicion de las competencias especificas de matemadticas estd basada en la resolucion de
problemas. Ademas, se abordan la formulacién de conjeturas, el razonamiento matematico, el establecimiento de
conexiones entre los distintos elementos matematicos, con otras materias y con la realidad, y la comunicacion
matematica, todo ello con el apoyo de herramientas tecnoldgicas, y las destrezas socioafectivas.

Resolver problemas no es solo un objetivo del aprendizaje de las matemadticas, sino que también es una de las
principales formas de aprender matematicas y debe ser el medio a través del cual se construyen los saberes de cada
uno de los sentidos. Por tanto, se trata de un enfoque de ensefianza que afecta a la naturaleza de las matematicas. El
presente curriculo, mediante las orientaciones, hard especial hincapié en esto. Ademds, en la resolucién de
problemas destacan procesos como su interpretacién, la traduccién al lenguaje matematico, la aplicacion de
estrategias matemadticas, la evaluacion del proceso y la comprobacion de la validez de las soluciones. Dejar la
resolucidon de problemas en la periferia, como una actividad ajena al proceso de construccién de las matematicas,
influye en las creencias que se forma el alumnado, tanto hacia las matematicas como hacia su aprendizaje,
fomentando una vision mecanicista, poco creativa y pasiva de estas. En realidad, las matematicas son todo lo
contrario. En definitiva, si se pretende que el alumnado consiga ser competente resolviendo problemas (lo cual es un
objetivo), estos deben formar parte intrinseca de las situaciones de aprendizaje a lo largo de todos los cursos.

Las competencias especificas entroncan y suponen una profundizacidn con respecto a las adquiridas por el alumnado
a partir del area de Matematicas durante la Educacién Primaria, proporcionando una continuidad en el aprendizaje
de las matematicas que respeta el desarrollo psicoldgico y el progreso cognitivo del alumnado. Se relacionan entre si
y han sido agrupadas en torno a cinco bloques competenciales segun su naturaleza: resolucién de problemas (1 vy 2),
razonamiento y prueba (3 y 4), conexiones (5 y 6), comunicacién y representacion (7 y 8) y destrezas socioafectivas (9
y 10).
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La adquisicidn de las competencias especificas a lo largo de la etapa se evalla a través de los criterios de evaluacién y
se lleva a cabo a través de la movilizacidn de un conjunto de saberes basicos que integran conocimientos, destrezas y
actitudes. Estos saberes se estructuran en torno al concepto de sentido matemadtico, y se organizan en dos
dimensiones: cognitiva y afectiva. Los sentidos se entienden como el conjunto de destrezas relacionadas con el
dominio en contexto de contenidos numéricos, métricos, geométricos, algebraicos, estocasticos y socioafectivos.
Dichos sentidos permiten emplear los saberes bdsicos de una manera funcional, proporcionando la flexibilidad
necesaria para establecer conexiones entre los diferentes sentidos, por lo que el orden de aparicién no implica
ninguna temporalizacién ni orden cronoldgico en su tratamiento en el aula.

El sentido numérico se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracién y calculo en distintos
contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la comprensidn, la representacién y el
uso flexible de los numeros y las operaciones.

El sentido de la medida se centra en la comprensién y comparacién de atributos de los objetos del mundo natural.
Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes, utilizar los instrumentos
adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las relaciones entre formas y medidas
son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto de probabilidad como medida de la
incertidumbre.

El sentido espacial aborda la comprension de los aspectos geométricos de nuestro mundo. Registrar y representar
formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas, describir sus movimientos,
elaborar o descubrir imagenes de ellas, clasificarlas y razonar con ellas son elementos fundamentales de la
ensefianza y aprendizaje de la geometria.

El sentido algebraico proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas. Ver lo general en lo particular,
reconociendo patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante diferentes
representaciones, asi como la modelizacién de situaciones matemadticas o del mundo real con expresiones simbdlicas
son caracteristicas fundamentales del sentido algebraico. La formulacidn, representacion y resolucién de problemas a
través de herramientas y conceptos propios de la informatica son caracteristicas del pensamiento computacional. Por
razones organizativas, en el sentido algebraico se han incorporado dos apartados denominados Modelo matematico
y Pensamiento computacional, que no son exclusivos del sentido algebraico y, por lo tanto, deben trabajarse de
forma transversal a lo largo de todo el proceso de ensefianza de la materia. El pensamiento computacional incluye el
analisis de datos, la organizacidn légica de los mismos, la busqueda de soluciones en secuencias de pasos ordenados
y la obtencién de soluciones con instrucciones que puedan ser ejecutadas por una herramienta tecnoldgica
programable, una persona o una combinacion de ambas, lo cual amplia la capacidad de resolver problemas y
promueve el uso eficiente de recursos digitales.

El sentido estocdstico comprende el andlisis y la interpretacidon de datos, la elaboracién de conjeturas y la toma de
decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracién critica y la comprensidn y comunicacién de fendmenos
aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas.

El sentido socioafectivo integra conocimientos y destrezas esenciales para desarrollar actitudes y creencias positivas
hacia las matematicas y hacia su ensefanza y aprendizaje, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad de
tomar decisiones responsables e informadas. Para ello, el alumnado debe experimentar situaciones emocionalmente
adecuadas. Manejar correctamente estas habilidades mejora el aprendizaje del alumnado, combate actitudes
negativas hacia las matematicas, contribuye a erradicar ideas preconcebidas relacionadas con el género o el mito del
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talento innato indispensable y promueve un aprendizaje activo fomentando la motivacion intrinseca. De nuevo, un
ambiente que desarrolle una cultura de aula propicia para el aprendizaje a través de la resolucién de problemas sera
el punto de partida para el trabajo en el dominio socioafectivo. La gestidn de interacciones, el trabajo en pequefio y
gran grupo sera esencial. Para lograr estos fines, se pueden desarrollar estrategias como dar a conocer al alumnado
el papel de las mujeres en las matematicas a lo largo de la historia y en la actualidad, normalizar el error como parte
del aprendizaje y fomentar el didlogo equitativo.

Las competencias especificas, los criterios de evaluacidn y los saberes basicos estan disefiados para facilitar el
desarrollo de unas matematicas inclusivas que permitan el planteamiento de tareas individuales o colectivas, en
diferentes contextos, que sean significativas y relevantes para los aspectos fundamentales de las matematicas. A lo
largo de toda la etapa se ha de potenciar el uso de herramientas tecnoldgicas en todos los aspectos de la
ensefianza-aprendizaje ya que estas facilitan el desarrollo de los procesos del quehacer matematico y hacen posible
huir de procedimientos rutinarios.

Atendiendo a la diversidad de motivaciones e intereses sociales, culturales, académicos y tecnoldgicos, la materia de
Matematicas del ultimo curso de la etapa se ha configurado en dos opciones, A y B. Matematicas A se desarrolla
preferentemente mediante la resolucidon de problemas, la investigacion y el analisis matematico de situaciones de la
vida cotidiana; mientras que Matematicas B profundiza, ademas, en los procedimientos algebraicos, geométricos,
analiticos y estadisticos, incorporando contextos matematicos, cientificos y sociales.

A. Competencias especificas y Criterios de evaluacion

A1l mpetenci ifi

BLOQUE COMPETENCIAL 1: RESOLUCION DE PROBLEMAS: Incluye CE.M.1y CE.M.2

CE.M.1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas, aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener posibles
soluciones.

Vinculada con los perfiles de salida: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS5, CE3, CCEC4.

CE.M.2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas
obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion global.
Vinculada con los perfiles de salida: STEM1, STEM2, CD2, CPSAA4, CC3, CE3.

BLOQUE COMPETENCIAL 2: RAZONAMIENTO Y PRUEBA: Incluye CE.M.3 y CE.M.4

CE.M.3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

Vinculada con los perfiles de salida: CCL1, STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD5, CE3.

CE.M.4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos en partes, reconociendo patrones,
interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

Vinculada con los perfiles de salida: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

BLOQUE COMPETENCIAL 3: CONEXIONES: Incluye CE.M.5 y CE.M.6
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CE.M.5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, interconectando conceptos y
procedimientos, para desarrollar una visién de las matematicas como un todo integrado.

Vinculada con los perfiles de salida: STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1

CE.M.6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en situaciones
diversas.

Vinculada con los perfiles de salida: STEM1, STEM2, CD3, CD5, CC4, CE2, CE3, CCEC1

BLOQUE COMPETENCIAL 4: COMUNICACION Y REPRESENTACION: Incluye CE.M.7 y CE.M.8.

CE.M.7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacién y resultados
matematicos, usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

Vinculada con los perfiles de salida: STEM3, CD1, CD2, CD3, CE-, CCEC4

CE.M.8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos, usando
lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas
matematicas.

Vinculada con los perfiles de salida: CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD2, CE3, CCEC3

BLOQUE COMPETENCIAL 5: DESTREZAS SOCIOAFECTIVAS: Incluye CE.M.9 y CE.M.10

CE.M.9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica estrategias
de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones de incertidumbre,
para mejorar la perseverancia en la consecucidn de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.
Vinculada con los perfiles de salida: STEM5, CPSAA1, CPSAA4, CPSAAS, CE2. CE3.

CE.M.10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados para construir una
identidad positiva como estudiante de matemdticas, fomentar el bienestar personal y crear relaciones saludables.

Vinculada con los perfiles de salida: CCL5, CP3, STEM3, CPSAA1, CPSAA3, CC2, CC3.

A.2. Criteri val ion

CE.M.1

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matemdticas, aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

1.1. Interpretar problemas matematicos organizando los datos dados, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

1.2. Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

1.3. Obtener soluciones matemadticas de un problema, activando los conocimientos y utilizando las herramientas

tecnoldgicas necesarias.

CE.M.2

Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas
obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista logico y su repercusion global.
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2.1. Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.
2.2. Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su coherencia en el contexto planteado, evaluando el

alcance y repercusién de estas desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable,
etc.).

CE.M.3

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma autonoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

3.1 Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.
3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos o alguna condicién del problema.
3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la investigacidon y comprobacion de conjeturas o problemas.

CE.M.4

Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes, reconociendo
patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver problemas de
forma eficaz.

4.1. Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples facilitando su
interpretacion computacional.
4.2. Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando y modificando algoritmos.

CE.M.5

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matemdticos, interconectando conceptos y
procedimientos, para desarrollar una vision de las matemdticas como un todo integrado.

5.1. Reconocer y usar las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas formando un todo
coherente.
5.2. Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias.

CE.M.6

Identificar las matemdticas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser abordadas en
términos matemadticos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en situaciones diversas.

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos inherentes a la
investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

6.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias resolviendo problemas
contextualizados.

6.3 Reconocer la aportacion de las matematicas al progreso de la humanidad y su contribucién a la superacion de los

retos que demanda la sociedad actual.

CE.M.7

Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados matemadticos,
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matemadticos.

7.1 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la busqueda de estrategias de resolucion de una situacion
problematizada.

7.2 Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales, visualizando ideas, estructurando procesos matematicos y valorando
su utilidad para compartir informacion.

CE.M.8
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Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matemadticos, usando lenguaje
oral, escrito o grdfico, utilizando la terminologia matemdtica apropiada, para dar significado y coherencia a las
ideas matemdticas.

8.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matematico apropiado, utilizando diferentes medios, incluidos los
digitales, oralmente y por escrito, al describir, explicar y justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana comunicando mensajes con contenido

matematico con precision y rigor.

CE.M.9

Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en prdctica estrategias de
aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptdndose ante situaciones de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matemadticas.

9.1. Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto matematico como herramienta, generando
expectativas positivas ante nuevos retos.
9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada al hacer frente a las diferentes

situaciones de aprendizaje de las matematicas.

CE.M.10

Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demds, participando
activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados para construir una identidad
positiva como estudiante de matemdticas, fomentar el bienestar personal y crear relaciones saludables.

10.1. Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas -en equipos heterogéneos,
respetando diferentes opiniones, comunicdndose de manera efectiva, pensando de forma critica y creativa y
tomando decisiones y juicios informados.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor, favoreciendo la inclusidn,

la escucha activa, asumiendo el rol asignado y responsabilizdindose de la propia contribucidn al equipo.

evaluacion en unidades didacticas.

B1. Descripcion de los Saberes basicos segun curriculo:

Para el desarrollo de este apartado se tiene en cuenta el libro de texto disponible para el presente curso que es el de
ANAYA (Matematicas 12 ESO, Colera Jiménes, Gatelu Albero y Colera Cafias). Se trata de libro LOMCE ya que se
trabaja con el banco de libros y no hay libros LOMLOE disponibles para el presente curso. Se tendra en cuenta la
distribucion de unidades didacticas del mismo y se relacionardan con los saberes basicos desarrollados por el
curriculo.
A. SENTIDO NUMERICO
A.l. Conteo:

- Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana.

- Adaptacion del conteo al tamafio de los numeros en problemas de la vida cotidiana.
A.2. Cantidad:

- Numeros grandes y pequefios: notacidén exponencial y cientifica y uso de la calculadora.

- Realizacién de estimaciones con la precisidn requerida.
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- Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresién de cantidades en contextos de
la vida cotidiana.

- Diferentes formas de representacion de numeros enteros, fraccionarios y decimales, incluida la
recta numérica.

- Porcentajes mayores que 100 y menores que 1: interpretacion.

A.3. Sentido de las operaciones:

- Estrategias de calculo mental con numeros naturales, fracciones y decimales.

- Operaciones con numeros enteros, fraccionarios o decimales en situaciones contextualizadas.

- Relaciones inversas entre las operaciones (adicién y sustraccidon; multiplicacién y divisidn; elevar al
cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprensién y utilizacidon en la simplificacion y resolucién de
problemas.

- Efecto de las operaciones aritméticas con numeros enteros, fracciones y expresiones decimales.

- Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacién): calculos de
manera eficiente con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales tanto mentalmente
como de forma manual, con calculadora u hoja de calculo.

A.4. Relaciones:

- Factores, multiplos y divisores. Factorizacién en numeros primos para resolver problemas:
estrategias y herramientas.

- Comparaciéon y ordenacién de fracciones, decimales y porcentajes: situacién exacta o aproximada
en la recta numérica.

- Seleccidén de la representacidon adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.

- Patrones y regularidades numéricas.

A.5. Razonamiento proporcional:

- Razones entre magnitudes: comprension y representacién de relaciones cuantitativas.

- Porcentajes: comprension y resolucién de problemas.

- Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: andlisis y desarrollo de métodos para la
resolucidon de problemas (aumentos y disminuciones porcentuales, rebajas y subidas de precios,
impuestos, escalas, cambio de divisas, velocidad y tiempo, etc.).

A.6. Educacion financiera:

- Informacién numérica en contextos financieros sencillos: interpretacion.
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- Meétodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y
valor-precio en contextos cotidianos.
B. SENTIDO DE LA MEDIDA
B.1. Magnitud:
- Atributos mensurables de los objetos fisicos y matemadticos: investigacion y relacién entre los
mismos.
- Estrategias de eleccién de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen
medida.

B.2. Medicion:

Medicion directa de dngulos y deduccién de la medida a partir de las relaciones angulares.

Longitud de la circunferencia, dreas en figuras planas: deduccidn, interpretacidn y aplicacién de
férmulas.

Representaciones planas de objetos en la visualizacion y resolucion de problemas de areas.

Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de los lados
o las medidas de los angulos.
B.3. Estimacion y relaciones:
- Formulacion de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en estimaciones.
- Estrategias para la toma de decisidn justificada del grado de precisidon requerida en situaciones de
medida.
C. SENTIDO ESPACIAL
C.1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones:
- Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcion y clasificacion de en funcién de sus
propiedades o caracteristicas.
- Relaciones geométricas como la congruencia en figuras planas: identificacidn y aplicacién.
- Construccién de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales (programas de
geometria dindmica, realidad aumentada...)
C.4. Visualizacién, razonamiento y modelizacidn geométrica:
- Modelizacién geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de problemas.
- Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida diaria...).
D. SENTIDO ALGEBRAICO Y PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

D.1. Patrones:
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- Patrones, pautas y regularidades: observacidén y determinacion de la regla de formacion en casos
sencillos.
D.2. Modelo matematico:
- Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matemadticas y el
lenguaje algebraico.
- Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.
D.3. Variable:
- Variable: comprensidn del concepto en sus diferentes naturalezas.
D.4. Igualdad y desigualdad:
- Relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes: expresion
mediante algebra simbdlica.
- Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucion de problemas basados en relaciones
lineales.
- Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones en situaciones de la vida cotidiana.
- Ecuaciones: resolucién mediante el uso de la tecnologia.
D.5. Relaciones y funciones:
- Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las modelizan.
- Relaciones lineales: identificacion y comparacién de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.
- Estrategias de deduccién de la informacidn relevante de una funcidén mediante el uso de diferentes
representaciones simbdlicas.
D.6. Pensamiento computacional:
- Generalizacion y transferencia de procesos de resolucion de problemas a otras situaciones.
- Estrategias utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos.
- Estrategias de formulacidn de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante programas y otras
herramientas.
E. SENTIDO ESTOCASTICO
E.1. Organizacién y analisis de datos:
- Estrategias de recogida y organizacidon de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucran

una sola variable. Diferencia entre variable y valores individuales.
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- Andlisis e interpretacién de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas, cuantitativas
discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.
- Griaficos estadisticos: representaciéon mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de calculo,
aplicaciones...) y eleccién del mas adecuado.
- Medidas de localizacidn: interpretacion y cdlculo con apoyo tecnoldgico en situaciones reales.
- Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacién y dispersion.
E.2. Incertidumbre:
- Fendmenos deterministas y aleatorios: identificacion.
- Experimentos simples: planificacion, realizacidn y analisis de la incertidumbre asociada.
- La probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de experimentos aleatorios.
- Asignacion de probabilidades mediante experimentacién, el concepto de frecuencia relativa y la
regla de Laplace.
E.3. Inferencia:
- Formulacién de preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una poblacién.
- Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadisticas:
presentacion de la informacién procedente de una muestra mediante herramientas digitales.
- Estrategias de deduccién de conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y tomar
decisiones adecuadas.
F. SENTIDO SOCIOAFECTIVO
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
- Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.
- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.
- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.
F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:
- Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.
- Conductas empaticas y estrategias de gestidn de conflictos.

- Actitudes inclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
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- La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano

desde una perspectiva de género y multicultural.

B2. Secuenciacion de saberes vy criterios de evaluacion en unidades didacticas

Para el desarrollo de este apartado se tiene en cuenta el libro de texto disponible para el presente curso
gue es el de ANAYA (Matematicas 12 ESO, Colera Jiménes, Gatelu Albero y Colera Cafias). Se trata de libro
LOMCE ya que se trabaja con el banco de libros y no hay libros LOMLOE disponibles para el presente curso.
Se tendra en cuenta la distribucidn de unidades diddacticas del mismo y se relacionaran con los saberes
basicos desarrollados por el curriculo.

Unidades didacticas 12 E.S.O.

UNIDAD DIDACTICA 1: Los nimeros naturales

Saberes basicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion
CE.M.1; CE.M.5; STEM1, STEM2, STEM3, 1.1;5.1;5.2;6.3;

A. Sentido numérico

. . . CEM.6, CEM.7 STEM4, CD2, CD3, CD5, 7.1;,7.2
F. Sentido socioafectivo

CC4, CE2, CE3, CCEC1

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

A.l. Conteo:
e Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana
e Adaptacidon del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana
A.3. Sentido de las operaciones:
e Estrategias de calculo mental con nimeros naturales.
e Relaciones inversas entre las operaciones, comprensién y utilizacién en la simplificacidon y
resolucion de problemas
e Propiedades de las operaciones: calculos eficientes en naturales
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
® Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.

Autoconciencia y autorregulacion.
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e Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.

e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:

e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento
matematico.

e Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

® La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos dmbitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 2: Potencias y raices

Saberes bdsicos Competencias Perfil de salida Criterios de evaluacién

especificas

. , . CE.M.1; CE.M.2; CCL1, CCL3, STEM1, 1.2;1.3;2.1;4.2;
A. Sentido numérico
. . . CE.M.4; CEM.6; STEM2, STEM3, STEM4, | 6.1;6.2; 6.3; 8.1; 8.2;
F. Sentido socioafectivo
CEM.8; CE.M.9; CD2, CD3, CD5, 9.1;9.2; 10.1; 10.2.
CE.M.10 CPSAAS, CC4, CE2, CE3,

CCEC1, CCEC3, CCEC4

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

A.l. Conteo:
e Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana
e Adaptacion del conteo al tamano de los nimeros en problemas de la vida cotidiana
A.2. Cantidad:
e Numeros grandes y pequefios: notacion exponencial y cientifica y uso de la calculadora.
e Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresién de cantidades en contextos

de la vida cotidiana.
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A.3. Sentido de las operaciones:

e Relaciones inversas entre las operaciones. Elevar al cuadrado y raiz cuadrada.

F.1. Creencias, actitudes y emociones:

e Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.

Autoconciencia y autorregulacion.

e Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el

aprendizaje de las matematicas.

e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y

transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:

e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.

e Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

® La contribucidon de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 3: Divisibilidad

Saberes bdasicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion
CE.M.1; CE.M.2; STEM1, STEM2, STEM3; 1.1;1.2;2.1; 2.2;

A. Sentido numérico

F. Sentido socioafectivo

CE.M.5; CEM.6,
CE.M.9, CE.M.10

CD2, CD3, CD4, CD5;

CPSAA4; CPSAAS, CC3; CC4,

CE2, CE3, CCEC1

5.1;5.26.1;6.2;
9.1;9.2; 10.1;
10.2

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

A.1. Conteo:

e Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana

e Adaptacion del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana

A.2. Cantidad:

e Numeros grandes y pequefios: notacion exponencial y cientifica y uso de la calculadora.
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e Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresion de cantidades en
contextos de la vida cotidiana.
A.3. Sentido de las operaciones:
e Relaciones inversas entre las operaciones. Elevar al cuadrado y raiz cuadrada.
A.4 Sentido de las relaciones
e Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacién o
problema.
e Patrones vy regularidades numéricas
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
® Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.
e Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.
e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.
F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:
e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento
matematico.
e Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.
e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
® La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos dmbitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 4: Los nimeros enteros

Saberes basicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion
. - CE.M.1; CE.M.2, CCL1, CCL3, CCL5, STEM1, 1.1;1.2,1.3, 2.1;
A. Sentido numérico
CE.M.3; CE.M.4; STEM2, STEM3, STEMA4, 2.2;3.2;3.3;4,1;

F. Sentido socioafectivo
STEMS5, CD1, CD2, CD3,
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CE.M.8; CE.M.9; CD5, CPSAA1, CPSAAS, 4.2;8.1;8.2;9.1;
CE.M.10 CPSAA4, CPSAAS, CC2, CC3, |9.2;10.1;10.2
CE2, CE3, CCEC3, CCECA.

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

A.1l. Conteo:
e Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana
e Adaptacion del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana
A.2. Cantidad:
e Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresidn de cantidades en
contextos de la vida cotidiana.
e Diferentes formas de representacién de nimeros enteros, incluida la recta numérica.

A.3. Sentido de las operaciones:

F.1. Creencias, actitudes y emociones:

F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:

Estrategias de calculo mental con nimeros enteros

Operaciones con nimeros enteros en situaciones contextualizadas.

Relaciones inversas entre las operaciones, comprension y utilizacion en la simplificacion y
resolucion de problemas

Efecto de las operaciones aritméticas con nimeros enteros.

Propiedades de las operaciones: calculos eficientes en enteros.

Gestidn emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y

transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento
matematico.
Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
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® La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 5: Fracciones. Operaciones

Saberes bdsicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion
A. Sentido numérico CE.M.1; CE.M.2; CCL1, CCL5, STEM1, STEM2, 1.1;1.2,1.3,2.1;
. . . CE.M.3; CE.M.5; STEM3, STEM4, STEMS5, CD1, |2.2,3.1,5.1,5.2,
F. Sentido socioafectivo
CE.M.9; CE.M.10 CD2, CD3, CD5, CPSAAL, 9.1;9.2; 10.1;

CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, 10.2
CE2, CE3, CCEC4, CC2, CC3,
CCEC1

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

A.1l. Conteo:
e Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana
® Adaptacién del conteo al tamano de los nimeros en problemas de la vida cotidiana
A.2. Cantidad:
e Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresidn de cantidades en
contextos de la vida cotidiana.
e Diferentes formas de representacién de niumeros fraccionarios, incluida la recta numérica.
A.3. Sentido de las operaciones:
e Estrategias de cdlculo mental con niumeros fraccionarios
e Operaciones con nimeros fraccionarios en situaciones contextualizadas.
e Relaciones inversas entre las operaciones, comprension y utilizacion en la simplificacién y
resolucion de problemas.
e Efecto de las operaciones aritméticas con niumeros fraccionarios.
e Propiedades de las operaciones: cdlculos eficientes en fraccionarios

A.4. Relaciones:
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e Comparaciony ordenacion de fracciones: situacion exacta o aproximada en la recta
numeérica.
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
e Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.
e Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.
e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.
F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:
e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento
matematico.
e Conductas empadticas y estrategias de gestion de conflictos.
e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
® La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos @mbitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 6: Numeros decimales

Saberes basicos Competencias Perfil de salida Criterios de

especificas evaluacion

. , . CE.M.1; CE.M.6; CCL1, STEM1, STEM2, STEMS, | 1.1, 1.2, 6.1, 6.3,
A. Sentido numérico

. . . CE.M.7; CE.M.9. STEM4; CD1, CD2, CD3, CD5, |7.1,7.2,9.1,9.2
F. Sentido socioafectivo

CPSAA4; CPSAAS; CC4, CE2,
CE3, CCEC1, CCEC4

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

A.1. Conteo:
e Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana
e Adaptacion del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana

A.2. Cantidad:
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e Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresion de cantidades en
contextos de la vida cotidiana.
e Diferentes formas de representacion de nimeros decimales, incluida la recta numérica.
A.3. Sentido de las operaciones:
e Estrategias de cdlculo mental con nimeros decimales.
e Operaciones con nimeros decimales en situaciones contextualizadas.
e Relaciones inversas entre las operaciones, comprension y utilizacion en la simplificacién y
resolucion de problemas.
e Efecto de las operaciones aritméticas con nimeros decimales.
e Propiedades de las operaciones: calculos eficientes con nimeros decimales.
A.4. Relaciones:
e Comparacion y ordenacién de nimeros decimales.
e Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacién o
problema.
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
e Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.
e Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.
e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacién del error en oportunidad de aprendizaje.
F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:
e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento
matematico.
e Conductas empadticas y estrategias de gestion de conflictos.
e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
® La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 7: Proporcionalidad y porcentajes
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Saberes bdsicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion
A. Sentido numMérico CE.M.1; CE.M.2; CCL1, CCL5, STEM1, STEM2, 1.1;1.2,1.3,2.1;
. . . CE.M.3. CE.M.4; STEM3, STEM4, STEM5, CD1, |2.2;3.1;3.2,3.3;
F. Sentido socioafectivo
CE.M.5; CE.M.9; CD2, CD3, CD5, CPSAAL, 4.1;4.2,5.1,
CE.M.10 CPSAA3, 5.2,9.1;9.2;

CPSAAA4, CPSAAS, CE2, CE3, 10.1; 10.2
CC2, CC3, CP3, CCEC1, CCEC4

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

A.l. Conteo:
e Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana
e Adaptacién del conteo al tamano de los nimeros en problemas de la vida cotidiana
A.2. Cantidad:
e Realizacidn de estimaciones con la precisidon requerida.
e Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices en la expresion de cantidades en
contextos de la vida cotidiana.
® Porcentajes mayores que 100 y menores de 1. Interpretacién.
A.4. Relaciones:
e Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacién o
problema.
A.5. Razonamiento proporcional:
e Razones entre magnitudes: comprensidn y representacion de relaciones cuantitativas
e Porcentajes. Comprension y resolucidn de problemas.
e Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos.
A.6. Educacion financiera:
e Informacién numérica en contextos financieros sencillos: Interpretaciéon
e Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable.
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
e Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.

Autoconciencia y autorregulacion.
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e Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.

e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:

e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento
matematico.

e Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

® La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos dmbitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 8: Algebra. Primeros conceptos. Introduccién a la ecuacién.

Saberes bdsicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion

D. Sentido algebraico CE.M.1; CE.M.2; CCL1, CCL5;STEM1, STEM?2, 1.1;2.1;2.2,3.1,

. . . CE.M.3; CE.M.5; STEM3, STEM4, STEMS5, CD1, |5,1;5.2,6.1,6.2,

F. Sentido socioafectivo
CE.M.6; CE.M.7; CD2, CD3, CD5, CPSAAL, 6.3,7.1,7.2,8.1,
CE.M.8; CE.M.9; CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, 8.2,9.1,9.2;
CE.M.10 CC2,CC3, CE2, CE3, CCEC1, 10.1;10.2

CCEC3, CCEC4

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

D.1. Patrones:
e Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacién de la regla de formacién de
casos sencillos.
D.2. Modelo matematico:
e Modelacién de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas y el
lenguaje algebraico.

e Estrategias de deduccién e conclusiones razonables a partir de un modelo matematico
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D.3. Variable:
e variable: comprension del concepto en sus diferentes naturalezas
D.4. Igualdad y desigualdad:
e Relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana o matemdaticamente relevantes:
expresion mediante dlgebra simbdlica.
e Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucién de problemas basados en
relaciones lineales
e Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones en situaciones de la vida cotidiana
e Ecuaciones: resolucion mediante el uso de la tecnologia
D.5. Relaciones y funciones:
® Generalizacién y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones.
e Estrategias utiles en la interpretacion y modificacién de algoritmos.
e estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas y otras herramientas.
D.6. Pensamiento computacional:
® Generalizacién y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones
e Estrategias Utiles en la interpretacién y modificacién de resultados.
e Estrategias de formulacidn de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
e Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.
e Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.
e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.
F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusion, respeto y diversidad:
e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento
matematico.
e Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
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® La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 9: Elementos geométricos basicos. Rectas y angulos.

Saberes bdsicos Competencias Perfil de salida Criterios de

especificas evaluacion

B. Sentido de la medida. CE.M.7; CE.M.9; CCL5, STEM3, STEMS5, CD1, 7.1;7.2;9.1,9.2;

C. Sentido espacial. CE.M.10 CD2, CD5, CPSAA1, CPSAAS3, 10.1; 10.2
D. Sentido algebraico. CPSAAA4, CPSAAS5, CC2, CC3,
F. Sentido socioafectivo CE2, CE3

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

B.1. Magnitud:
e Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos
e Estrategia de eleccion de unidades.
B.2. Medicion:
e Medicion directa de angulos y deduccidn de las medidas a partir de las relaciones angulares.
® representaciones planas de objetos en la visualizacion y resolucién de problemas
e Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de
los lados o las medidas de los dngulos.
B.3. Estimacién y relaciones:
e Formulacidn de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en
estimaciones.
e Estrategias para la toma de decisidn justificada del grado de precisidn requerida en
situaciones de medida.
C.1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones:
e Figuras geométricas planas
e Relaciones geométricas como la congruencia en figuras planas: identificacidn y aplicacion.
C.4. Visualizacidn, razonamiento y modelizacion geométrica:

e Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida
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diaria...)
D.6. Pensamiento computacional:
e Generalizacion y transferencia de procesos de resolucion de problemas a otras situaciones
e Estrategias Utiles en la interpretacién y modificacién de resultados.
e Estrategias de formulacidn de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
® Gestion emocional
e Estrategias de fomento de curiosidad, iniciativa...
e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva
F2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusidn, respeto y diversidad
e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo
e Conductas empadticas y estrategias en gestion de conflictos.
e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad en el aula y la sociedad.
e Contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 10: Medidas. Sistema métrico decimal

Saberes basicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion

B. Sentido de la medida. CE.M.5; CE.M.9; CCL5, STEM1, STEM3, 5.1;5.2;9.1; 9.2;

C. Sentido espacial. CE.M.10 STEMS5, CD2, CD3, CPSAA1, |10.1;10.2

D. Sentido algebraico. CPSSA3, CPSSA4, CPSSAS,

F. Sentido socioafectivo CC2, CC3, CE2, CE3

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

B.1. Magnitud:
e Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos
e Estrategia de eleccion de unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen

medida.
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B.2. Medicion:
e Medicion directa de dangulos y deduccidon de las medidas a partir de las relaciones angulares.
® representaciones planas de objetos en la visualizacion y resolucion de problemas
® Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de
los lados o las medidas de los angulos.
B.3. Estimacidn y relaciones:
e Formulacién de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en
estimaciones.
e Estrategias para la toma de decisidn justificada del grado de precisidon requerida en
situaciones de medida.
C.4. Visualizacion, razonamiento y modelizacién geométrica:
e relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida
diaria...)
D.6. Pensamiento computacional:
e Generalizacién y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones
e Estrategias utiles en la interpretacién y modificacién de resultados.
e Estrategias de formulacidn de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
® Gestion emocional
e Estrategias de fomento de curiosidad, iniciativa...
e estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva
F2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusidn, respeto y diversidad
e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo
e Conductas empadticas y estrategias en gestion de conflictos.
e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad en el aula y la sociedad.
e Contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 11: Figuras geométricas. Introduccién al teorema de Pitagoras
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Saberes bdsicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion

B. Sentido de la medida. | CE.M.6; CE.M.7; CCL5, STEM1, STEM3, STEM4, | 6.1; 6.2; 6.3;

C. Sentido espacial. CE.M.9; CE.M.10 STEMS, CD1, CD2, CD3, CD5, |7.1;7.2;9.1;

D. Sentido algebraico.

F. Sentido socioafectivo

CPSAA1, CPSSA3, CPSSA4,
CPSSAS5, CC2, CC3, CC4, CE2,
CE3

9.2;10.1;10.2

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

B.1. Magnitud:

e Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos

e Estrategia de eleccion de unidades.

B.2. Medicion:

e Longitud de la circunferencia, areas de figuras planas: deduccidn, interpretaciéon y aplicacion

de féormulas.

® representaciones planas de objetos en la visualizacion y resolucién de problemas
e Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de
los lados o las medidas de los dngulos.
B.3. Estimacién y relaciones:

e Formulacidn de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en

estimaciones.

e Estrategias para la toma de decisidn justificada del grado de precisidn requerida en

situaciones de medida.

C.1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones:

e Figuras geométricas planas: descripcion y clasificacion de en funcién de sus propiedades o

caracteristicas.

e Relaciones geométricas como la congruencia en figuras planas: identificacién y aplicacion.

® Construccion de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales.

C.4. Visualizacién, razonamiento y modelizacidn geométrica:

e Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida

diaria...)




= GOBIERNO
= DE ARAGON

Departamento de Educacion,
Cultura y Deporte

I.LE.S. “Conde de Aranda”
Avda. Portalada, 22

50630 — Alagon (Zaragoza)
Teléfono: 976 61 60 80
iesalagon@educa.aragon.es
www.iescondearanda.es

D.6. Pensamiento computacional:

® Generalizacién y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones

e estrategias Utiles en la interpretacidon y modificacién de resultados.

e Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante

programas

F.1. Creencias, actitudes y emociones:

® Gestion emocional

e Estrategias de fomento de curiosidad, iniciativa...

e estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva

F2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusién, respeto y diversidad

e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo

e Conductas empaticas y estrategias en gestion de conflictos.

e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad en el aula y la sociedad.

o Contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 12: Areas y perimetros

Saberes bdasicos Competencias Perfil de salida Criterios de

especificas evaluacion
B. Sentido de la medida. CE.M.4, CE.M.6; CCL1, CCL3, CCL5, STEM1, 4.1;4.2;6.1;
C. Sentido espacial. CE.M.8; CE.M.9; STEM2, STEM3, STEM4, 6.2;6.3;8.1;
D. Sentido algebraico. CE.M.10 STEMS5, CD2, CD3, CD5, 8.2;9.1;9.2;
F. Sentido socioafectivo CPSAA1, CPSSA4, CPSSAS5, 10.1; 10.2

CC2, CC4, CE2, CE3

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

B.1. Magnitud:

e Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos

e Estrategia de eleccion de unidades.

B.2. Medicion:
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e Longitud de la circunferencia, areas de figuras planas: deduccién, interpretacion y aplicaciéon
de formulas.
® Representaciones planas de objetos en la visualizacién y resolucién de problemas
® Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de
los lados o las medidas de los angulos.
B.3. Estimacidn y relaciones:
e Formulacién de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en
estimaciones.
e Estrategias para la toma de decisidn justificada del grado de precisidon requerida en
situaciones de medida.
C.1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones:
e Figuras geométricas planas: descripcion y clasificacidon de en funcién de sus propiedades o
caracteristicas.
e Relaciones geométricas como la congruencia en figuras planas: identificacion y aplicacién.
e Construccién de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales.
C.4. Visualizacidn, razonamiento y modelizacién geométrica:
e relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida
diaria...)
D.6. Pensamiento computacional:
® Generalizacién y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones
e Estrategias utiles en la interpretacion y modificacién de resultados.
e Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
® Gestion emocional
e Estrategias de fomento de curiosidad, iniciativa...
e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva
F2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusién, respeto y diversidad
e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo
e Conductas empaticas y estrategias en gestion de conflictos.

e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad en el aula y la sociedad.
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e Contribucidn de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 13: Graficas de funciones

Saberes bdsicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacion
D. Sentido algebraico. CE.M.1, CE.M.3, 1.1;1.2; 1.3;

CCL1, CCL3, CCL5, STEM1,

F. Sentido socioafectivo CE.M.4, CE.M.6; STEM2, STEM3, STEM4, 3.1;4.1;6.1;
CE.M.7, CE.M.§; STEMS, CD2, CD3, CD5, 6.2;6.3;7.1;
CE.M.9; CE.M.10 7.2;8.1;8.2;

CPSAA1, CPSSA4, CPSSAS,

CC2, CC4, CE2, CE3 9.1;9.2; 10.1;

10.2

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

D.5. Relaciones y funciones.
e Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las
modelizan
e Relaciones lineales: identificacion y comparacion de diferentes modos de representacion,
tablas, graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir dE ellas.
e Estrategias de deduccion de la informacién relevante de una funcién mediante el uso de
diferentes representaciones simbdlicas.
D.6. Pensamiento computacional:
e Generalizacién y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones
e Estrategias utiles en la interpretacién y modificacién de resultados.
e Estrategias de formulacidén de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
® Gestion emocional
e Estrategias de fomento de curiosidad, iniciativa...

e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva
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F2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusidn, respeto y diversidad

Técnicas para optimizar el trabajo en equipo

Conductas empaticas y estrategias en gestion de conflictos.

Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad en el aula y la sociedad.

Contribucidn de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento

humano desde una perspectiva de género y multicultural.

UNIDAD DIDACTICA 14: Estadistica

Saberes basicos Competencias Perfil de salida Criterios de
especificas evaluacién
E. Sentido estocastico CE.M.3, CE.M.4, CCL1, CCL3, CCL5, STEM1, STEM2, | 3.1;3.2;4.1;4.2;
F. Sentido socioafectivo CE.M.6; CE.M.7 STEM3, STEM4, STEMS5, CD1, CD2, | 6.1;6.2;7.1;7.2;
CE.M.8.; CE.M.9; CD3, CD5, CPSAA1, CPSAA3, 8.1;8.2;9.1;9.2;
CE.M.10 CPSAA4, CPSAAS, CC2, CC3, CC4, 10.1; 10.2
CE2, CE3

CONCRECION DE LOS SABERES BASICOS. Conocimientos destrezas y actitudes

E.1. Organizacién y andlisis de datos:

E.3. Inferencia

E.2. Incertidumbre:

Estrategia de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucran una
sola variable. Diferencia entre variable y valores individuales.

Andlisis e interpretacién de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas, cuantitativas
discretas, y cuantitativas continuas en contextos reales.

Gréficos estadisticos: representacién mediante diferentes tecnologias y eleccién del mas adecuado.
Medidas de localizacién: Interpretacion y cdlculo con apoyo tecnolégico.

Comparacién de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacién y dispersién.

Formulacién de preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una poblacién
Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadisticas:
presentacion de la informacion procedente de una muestra mediante herramientas digitales.
Estrategias de deduccion de conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y tomar

decisiones adecuadas.
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e Fendmenos deterministas y aleatorios: identificacién
e Experimentos simples: planificacidn, realizacidn y analisis de la incertidumbre asociada
e |a probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de experimentos aleatorios.
e Asignacién de probabilidades mediante experimentacidn, el concepto de frecuencia relativa y la
regla de Laplace.
F.1. Creencias, actitudes y emociones:
e Gestidn emocional
e Estrategias de fomento de curiosidad, iniciativa...
e estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva
F2. Trabajo en equipo, toma de decisiones, inclusién, respeto y diversidad
e Técnicas para optimizar el trabajo en equipo
e Conductas empaticas y estrategias en gestion de conflictos.
e Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad en el aula y la sociedad.
e Contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano

desde una perspectiva de género y multicultural.

C. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluaran mediante
los procedimientos e instrumentos de evaluacion siguientes:

Pruebas escritas al final de las diferentes unidades didacticas.

Trabajo diario en el aula: a partir del cuaderno y los ejercicios realizados en clase.
Comprobacién de las tareas realizadas en casa.

Trabajos y lecturas de ensefianza y aprendizaje realizados a lo largo del curso.
Actitud del alumno hacia la materia.

Comportamiento, actitud del alumno en clase.

A su vez la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje se hard mediante la reflexién individual del profesor
del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el andlisis de los resultados de las
pruebas especificas de evaluacion de los alumnos.

De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles educativos del grupo para favorecer el proceso de
aprendizaje, la adaptacién del alumno a la asignatura y la consecucién de las competencias especificas de la
asignatura.

D. Criterios de calificacion.

Los criterios de calificaciéon se fundamentan en la ponderacién de los criterios de evaluacién, que van
asociados a los instrumentos de evaluacion descritos en el anterior punto, de la siguiente manera:



I.LE.S. “Conde de Aranda”
EEEP— GOBI ERNO Qgggo P—o;\tlzggr? ’éiragoza)
Teléfono: 976 61 60 80

R
g DE ARAGON iesalagon@educa.aragon.es

Departamento de Educacion, www.iescondearanda.es
Cultura y Deporte

INSTRUMENTOS DE EVALUACION | PONDERACION VINCULACION CON LOS CRITERIOS DE
EVALUACION
Andlisis del trabajo del alumnado | 12 E.S.O.: 25% 1.1 1.2 13 21 2.2 3.1 32 41

42 51 52 6.162 63 71 7.2
8.1 82 9.1 9.2 10.1 10.2

Pruebas escritas 12 E.S.O.: 75% 1.1 1.2 13 2.1 2.2 3.1 3.2 41
42 51 52 6.16.2 63 71 7.2
8.1 8.2

La ponderacion de los criterios se realizara teniendo en cuenta las veces que se evaltia cada uno de ellos,
intentando hacerlo de forma equitativa. En cada prueba escrita se indicardn los criterios de evaluacién
correspondientes.
Al ir acumulando la materia trabajada en cada momento, para la obtencién de la calificacion en cada
evaluacion se calculard la media ponderada de las pruebas escritas realizadas hasta ese momento, la
ponderacién de las mismas se dara a conocer a los alumnos con antelacién.
Los resultados tanto de cada evaluacion, como de la evaluacion final se expresaran de la siguiente manera:

- INSUFICIENTE: Media es menor que 4,5.

- SUFICIENTE: Media mayor o igual que 4,5 y menor que 5,5.

- BIEN: Media mayor o igual que 5,5 y menor o igual que 6,8.

- NOTABLE: Media mayor que 6,8 y menor o igual que 8,5.

- SOBRESALIENTE: Media mayor que 8,5.

A lo largo del curso se proporcionara material de refuerzo para aquellos alumnos que lo necesiten.

E. Caracteristicas de la evaluaciéon inicial, criterios para su
valoracion.

Para la realizacién de la evaluacidn inicial, se emplearan materiales de dificultad graduada desde 22 de primaria a 62
de primaria de la editorial Santillana. En funcidn de los informes transmitidos desde primaria se realizara a los
distintos alumnos pruebas aproximativas al nivel correspondiente a la etapa aprobada en ultima instancia para
determinar el nivel curricular actual.

Una vez determinado el nivel curricular en matematicas y en coordinacion con la profesora PT y orientacion se
adaptaran los saberes a los ritmos del alumnado pudiéndose realizar agrupaciones de alumnos para trabajar a
distintos ritmos en el aula.

F. Atencidn a las diferencias individuales y adaptaciones
curriculares para el alumnado que las precise.
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Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, en la evaluacidn inicial se decidirdn los ritmos educativos y
posibles adaptaciones curriculares de nivel que podran seguir los distintos alumnos. Todo ello en coordinacién con
orientaciény PT.

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando
el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de seguimiento personal para el alumnado que no
promociona.

El alumno que no promociona en PAI, segun los criterios del curriculo LOMLOE sera objeto de un
seguimiento educativo de refuerzo durante su periodo de repeticién.

H. Plan de refuerzo personalizado para materias o ambitos no

superados.

En el supuesto de que un alumno promocione con las matematicas suspendidas, se entiende que
promocionara a 2° de PAIl o equivalente, con lo que debera ser objeto de una nueva evaluacion inicial de
nivel para determinar el grado de desajuste educativo que tiene y realizarle el plan de adaptacion de
contenidos correspondiente.

Desde el departamento de matematicas o en su caso el encargado de impartir matematicas en 2° PAl se
encargara de realizar este refuerzo personalizado.

|. Estrategias didacticas y metodoldégicas: organizacidon, recursos,
agrupamientos, enfoques de ensenanza, criterios para la
elaboracién de situaciones de aprendizaje y otros elementos que se

consideren necesarios.

En el caso de matematicas PAl se emplearan metodologias activas y participativas del alumnado. Se
realizaran a diario ejercicios en clase relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios
alumnos y serviran como tarea de repaso para casa. Ademas se realizaran agrupamientos por niveles y
tareas cuando corresponda y se emplearan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases
tedricas y reforzar los saberes basicos impartidos.

Ademas en el dia a dia se empleara la pizarra digital y la pizarra clasica para el desarrollo teérico y diario
de las clases. Se permitira el empleo de tablas de multiplicar y calculadora en la realizaciéon de
operaciones complejas o multiples, asi como en la resolucion de problemas para restar dificultad a los
mismos Y facilitar su comprension.

Se creara una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacion con los alumnos, mediante sus
cuentas de correo corporativo gmail del centro. Esta Classroom servira para compartir y entregar tareas y
trabajos.
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J. Concreciéon del Plan Lector establecido en el Proyecto Curricular
de Etapa.

Se busca el desarrollo y la maduracion de la comprension lectora, velocidad lectora, el enriquecimiento del
vocabulario y la mejora ortografica.

Para ello se utilizaran textos propios del libro de los alumnos junto con diferentes materiales divulgativos
que les acerquen a la ciencia.

K. Concrecion del plan de implementacion de elementos
transversales establecido en el proyecto curricular de etapa.

ODS: Obijetivos de Desarrollo Sostenible. Ver apartado 4 de la presente programacion.

L. Concrecion del plan de utilizacidn de las tecnologias digitales
establecido en el proyecto curricular de etapa.

La implantacidn de las tecnologias digitales en el centro, afectara también a la metodologia de trabajo en la
asignatura de matematicas PAl. En este caso se trabajard con ordenadores personales, Vitalinux con conexidn a la
red, materiales digitales interactivos relacionados con los saberes basicos de la asignatura. De esta forma se pretende
trabajar la competencia digital ademds de las competencias especificas de la asignatura. Ademas muchas de las
tareas encomendadas al alumnado requerirdn de equipos informdticos en casa con acceso a internet para la
busqueda de informacidn, seleccidon y realizacion de los mismos.

M. Medidas para el tratamiento de las materias o ambitos dentro de
proyectos o itinerarios bilinglies o plurilinglies, o de proyectos de
lenguas y modalidades linguisticas propias de la comunidad
auténoma de Aragon.

No procede en matematicas PAI.

N. Mecanismos de revisidén, evaluacion y modificacion de las
programaciones didacticas en relacibn con los resultados
académicos y procesos de mejora.

Al final de cada evaluacidn y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se
estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes basicos y ritmo educativo
para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacién. Se podran modificar los criterios de calificacion
por niveles en funcién de los resultados de estos analisis.

N. Actividades complementarias y extraescolares

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades
extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcion del departamento y su disponibilidad y coordinacion con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Salidas a los alrededores del IES para conocer su entorno natural. Dinamica de ecosistemas.
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e Visita al Parque Natural del Moncayo (Agramonte) y a la Catedral de Tarazona, en colaboracién con el

departamento de Educacidn Plastica.
El area de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacién de otras actividades extraescolares que puedan ir

plantedndose a lo largo del curso escolar.
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3.1.3.: 12 ESO ATENCION EDUCATIVA. PROGRAMACION DIDACTICA.

0. indice de contenidos
1. Elementos curriculares
1.1 Competencia especifica de la materia
1.2 Saberes bdsicos
2. Cuestiones metodoldgicas
2.1 Orientaciones metodoldgicas
2.2 Materiales y recursos didacticos
2.3 Organizacidn y distribucién temporal de los contenidos
3. Evaluacidn y calificacion
3.1 Criterios de evaluacion
3.2 Instrumentos de evaluacidn
3.3 Tabla relacional entre competencias, criterios, instrumentos y descriptores.
3.4 Ponderacion de los criterios de evaluacion.
3.5 Criterios de calificacion y recuperacion

1. Elementos curriculares
1.1 Competencias especificas

CE.AE.1. Buscar, comparar, seleccionar y organizar informacién sobre temas relevantes del presente y de los desafios
del futuro, a través de varias fuentes de informacidn, asi como valorar de manera reflexiva y critica su contenido para
adquirir conocimientos y expresar opiniones personales en diversos formatos contribuyendo a la alfabetizacién

multimodal.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, STEM3, CD1, CD2, CPSAA4, CC3,
CC4, CCECA.

CE.AE.2. Conocer los principales desafios del siglo XXI identificando las causas y consecuencias de los retos a los que
se enfrenta el individuo en particular y la sociedad en general, mediante el tratamiento y el analisis de informacion,
favoreciendo la resolucion de retos que contribuyan al desarrollo sostenible para promover una ciudadania global y

responsable con los demas y con el medio ambiente.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL2, CCL3, CP3, STEM2, CPSAA3,
CPSAAA4, CC3, CC4.
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CE.AE.3. Desarrollar habilidades personales, tanto las destrezas técnicas para desempefiar tareas o funciones
especificas como las competencias personales de comunicacion y de interaccién con el entorno, para impulsar un

desarrollo critico, reflexivo y emocional.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL5, CP3, CD3, CPSAA1, CPSAA2,
CPSAA3, CC1, CC3, CC4.

1.2 Saberes basicos
A. Principales desafios del siglo XXI

A.1. Pensamiento critico. La curiosidad, la proactividad, la formulacién de cuestiones o retos, y la informacién

contrastada.
A.2. La cultura digital. Las redes sociales en el siglo XXI. Cambios e impacto. La inteligencia artificial.

A.3. El respeto al medio ambiente. La aproximacion a las emergencias medioambientales a nivel local y global. Los

limites del planeta. El agua como recurso finito. El respeto hacia los animales.
A.4. La vida saludable. La alimentacidon y el deporte. El descanso y el suefio.

A.5. Aprender a lo largo de la vida: cdmo adquirir conocimientos, destrezas y actitudes. Capacidad de escucha. La

paciencia.

A.6. La resolucién pacifica de conflictos. La ausencia de paz y la guerra. La convivencia pacifica a diferentes escalas de

la sociedad. Sensibilizacidn de la situacién actual.

A.7. La equidad y la inclusién: el respeto a la diversidad

B. Vivir en Comunidad

B.1. Las etapas de la vida. La relacién con el entorno. Las habilidades sociales. La empatia.

B.2. La gestion de las emociones y repercusién en los comportamientos individuales y colectivos.

B.3. Cédmo afrontar los cambios: confianza, persistencia, autocritica, flexibilidad, ensayo-error o trabajo en equipo.
B.4. La alfabetizacién mediatica e informacional.

B.5. La gestion del tiempo y el espacio. Concentracion.

B.6. La dignidad humana. Los derechos de la infancia: principios fundamentales y ejemplos cotidianos.
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2. Cuestiones metodoldgicas
2.1 Orientaciones metodoldgicas

El esqueleto y nucleo de la LOMLOE lo conforman las competencias clave. Estas competencias clave recogen una
serie de conocimientos, actitudes y habilidades transversales a todas las asignaturas y transmitidas en un contexto

aplicado.
Los elementos transversales en educacion LOMLOE se enmarcan en cuatro grandes dreas:

e El pensamiento critico se refiere a la capacidad de analizar y evaluar informacién de manera légica y objetiva, asi

como de tomar decisiones de manera eficiente.
® La creatividad se refiere a la capacidad de generar ideas nuevas e innovadoras.

e El trabajo en equipo se refiere a la capacidad de colaborar de manera efectiva con otras personas para alcanzar un

objetivo comun.

® La resolucién de problemas se refiere a la capacidad de identificar y analizar problemas de manera eficiente, asi

como de encontrar soluciones originales y efectivas.

Los contenidos transversales son temas de ensefianza y de aprendizaje que no hacen referencia, directa o exclusiva, a
ningun area curricular concreta, ni a ninguna edad o etapa educativa en particular, sino que afectan a todas las areas
y que deben ser desarrollados a lo largo de todo el proceso de aprendizaje. Estos contenidos transversales suelen
responder a los problemas de la sociedad actual, se postulan como una necesidad educativa permanente para formar
ciudadanos con capacidad para resolver los problemas que la sociedad esta generando. Los contenidos transversales

tienen caracter globalizador porque atraviesan, vinculan y conectan diversas dreas del curriculo.

Como medida organizativa del centro, la atencidon educativa puede ser asignada a diferentes departamentos
didacticos segun necesidades de horario y cupo asignado. Esta medida organizativa determina la necesidad de
plantear un proyecto flexible que recoja las diferencias de formacién y preparaciéon personal del profesorado y la
diversidad del alumnado en tanto a diferencias de agrupaciones (ratios), caracteristicas grupales y adaptaciones

individuales.

Este proyecto tendra como objetivo fomentar los siguientes ejes trasversales:
e Comprensidn lectora.

® Expresién oral y escrita.

e Comunicacion audiovisual y TIC.
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e Educacién emocional y valores.

e Fomento de la creatividad y del espiritu cientifico.

e Educacion para la salud (incluida la salud sexual).

La propuesta metodoldgica es trabajarlos en el aula en forma de talleres o proyecto diversos:

Taller de escritura creativa.
Taller de debate o tertulias dialdgicas.

Taller video-forum.

1

2

3

4. Taller de lectura.
5. Taller de oratoria.
6

Taller de lecturas dramatizadas o teatro
2.2 Materiales y recursos didacticos
- Documentos diversos proporcionados por el profesorado: textos, libros, imagenes, vifetas, etc...
- Materiales audiovisuales: peliculas, documentales, canales de youtube.
2.3 Organizacion y distribucion temporal de los contenidos

Al tratarse de contenidos trasversales y con una metodologia flexible por proyectos se trataran de manera indistinta

y/o global en cada uno de los trimestres.
3. Evaluacidn y calificacion
3.1 Criterios de evaluacién

CE.AE.1. Buscar, comparar, seleccionar y organizar informacién sobre temas relevantes del presente y de los desafios
del futuro, a través de varias fuentes de informacidn, asi como valorar de manera reflexiva y critica su contenido para
adquirir conocimientos y expresar opiniones personales en diversos formatos contribuyendo a la alfabetizacién

multimodal.

1.1. Buscar, comparar y seleccionar informacién procedente de fuentes confiables para elaborar y presentar
contenidos en distintos formatos, como textos, imagenes, videos o presentaciones, desarrollando las habilidades
técnicas necesarias para utilizar las herramientas tecnoldgicas y de informacién disponibles para contribuir a la

alfabetizacion multimodal.

1.2. Elaborar juicios argumentados, respetando las opiniones de los demas, sobre los principales retos del mundo

actual y los desafios del futuro desde una perspectiva global.
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1.3. Aplicar destrezas técnicas para resolver problemas simples y llevar a cabo tareas de forma eficiente, utilizando

herramientas digitales y tecnolégicas de manera responsable y ética.

CE.AE.2. Conocer los principales desafios del siglo XXI identificando las causas y consecuencias de los retos a los que
se enfrenta el individuo en particular y la sociedad en general, mediante el tratamiento y el analisis de informacion,
favoreciendo la resolucion de retos que contribuyan al desarrollo sostenible para promover una ciudadania global y

responsable con los demds y con el medio ambiente.

2.1. Identificar, valorar y mostrar interés por los principales retos y desafios que afectan a la sociedad en la actualidad
y en el futuro, mediante el estudio de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, adoptando una

posicidn critica y proactiva hacia los mismos.

2.2. Conocer los Objetivos de Desarrollo Sostenible, realizando propuestas que contribuyan a su logro, aplicando

métodos y proyectos de investigacion.

2.3. Fomentar la resolucion de retos que contribuyan a reflexionar sobre el desarrollo sostenible, promoviendo una

ciudadania global y responsable, en relacidn con los demas y el medio ambiente

CE.AE.3. Desarrollar habilidades personales, tanto las destrezas técnicas para desempefiar tareas o funciones
especificas como las competencias personales de comunicacion y de interaccién con el entorno, para impulsar un

desarrollo critico, reflexivo y emocional.

3.1. Comunicar de manera efectiva y clara sus ideas y pensamientos, utilizando destrezas comunicativas y

emocionales para expresarse de forma adecuada y respetuosa.

3.2. Identificar y comprender diferentes puntos de vista y perspectivas en su entorno, reflexionando criticamente

sobre ellos y considerando como pueden influir en su propia opinidon y comportamiento.

3.3. Reconocer y aplicar estrategias de aprendizaje que les permitan mejorar su desempefo en tareas especificas,
reflexionando sobre su propio proceso de aprendizaje y tomando medidas para mejorar en areas en las que

necesiten mds practica o apoyo.
3.2 Instrumentos de calificacion

Conforme a la legislacion se utilizaran diversos instrumentos de evaluacién. Cada docente elegird aquel o aquellos
gue consideré mas adecuado en funcién de las caracteristicas del alumnado, el taller a desarrollar y las actividades de

aprendizaje planificadas.
1. Producciones escritas.

2. Pruebas de comprensién lectora.
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4. Debates.
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5. Elaboracién de analisis y reflexiones a partir de imagenes y medios audiovisuales.

6. Trabajos de investigacion

~

Trabajos plasticos.

3.3 Tabla relacional entre competencias, criterios, instrumentos y descriptores

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Descriptores

CE.AE.1. Buscar, comparar,
seleccionar y organizar informacion
sobre temas relevantes del
presente y de los desafios del
futuro, a través de varias fuentes de
informacién, asi como valorar de
manera reflexiva y critica su
contenido para adquirir
conocimientos y expresar opiniones
personales en diversos formatos
contribuyendo a la alfabetizacidon

multimodal.

1.1. Buscar, comparar y seleccionar
informacién procedente de fuentes
confiables para elaborar y presentar
contenidos en distintos formatos,
como textos, imdagenes, videos o
presentaciones, desarrollando las
habilidades

técnicas  necesarias

para utilizar las herramientas
tecnoldgicas y de informacion
disponibles para contribuir a la

alfabetizacién multimodal.

1.2. Elaborar juicios argumentados,
respetando las opiniones de los
demas, sobre los principales retos
del mundo actual y los desafios del
futuro desde wuna perspectiva

global.

1.3. Aplicar destrezas técnicas para
resolver problemas simples y llevar
a cabo tareas de forma eficiente,
utilizando herramientas digitales y
tecnoldgicas de manera

responsable y ética.

1,2,3,4,5,6,7.

CCL1, CCL2, STEM3, CD1, CD2,
CPSAA4, CC3, CC4, CCECA.

CE.AE.2. Conocer los principales
desafios del siglo XXI identificando
las causas y consecuencias de los
retos a los que se enfrenta el
individuo en particular y la sociedad
en general, mediante el tratamiento
y el andlisis de informacidn,

favoreciendo la resolucién de retos

2.1. ldentificar, valorar y mostrar
interés por los principales retos y
desafios que afectan a la sociedad
en la actualidad y en el futuro,
mediante el estudio de la Agenda
2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, adoptando una posicién

critica y proactiva hacia los mismos.

1,2,3,4,5,6,7.

CCL1, CCL2, CCL3, CP3, STEM2,
CPSAA3, CPSAA4, CC3, CC4.
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que contribuyan al desarrollo
sostenible para promover una
ciudadania global y responsable con

los demas y con el medio ambiente.

2.2. Conocer los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, realizando
propuestas que contribuyan a su
logro, aplicando métodos vy

proyectos de investigacion

2.3. Fomentar la resolucién de retos
que contribuyan a reflexionar sobre
el desarrollo sostenible,
promoviendo una ciudadania global
y responsable, en relacién con los

demas y el medio ambiente

CE.AE.3. Desarrollar habilidades
personales, tanto las destrezas
técnicas para desempefiar tareas o
funciones especificas como las
competencias personales de
comunicacién y de interaccién con
el entorno, para impulsar un
desarrollo  critico, reflexivo y

emocional.

3.1. Comunicar de manera efectiva
y clara sus ideas y pensamientos,
utilizando destrezas comunicativas
y emocionales para expresarse de

forma adecuada y respetuosa

3.2. Identificar y comprender
diferentes puntos de vista vy
perspectivas en su entorno,
reflexionando criticamente sobre
ellos y considerando cémo pueden
influir en su propia opinién vy

comportamiento.

3.3. Reconocer y aplicar estrategias
de aprendizaje que les permitan
mejorar su desempefio en tareas
especificas, reflexionando sobre su
propio proceso de aprendizaje y
tomando medidas para mejorar en
areas en las que necesiten mas

prdctica o apoyo.

1,2,3,4,56,7.

CCL1, CCL5, CP3, CD3, CPSAA1L,
CPSAA2, CPSAA3, CC1, CC3, CC4.

3.4 Ponderacion de los criterios de evaluacion
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Todos los criterios de evaluacion valen lo mismo. Se considerara que el alumno/a ha alcanzado un grado satisfactorio
o suficiente de nivel competencial cuando al final de curso el porcentaje de criterios de evaluacién superados sea

igual o superior al 45%. Todos los porcentajes por debajo de esta cifra se consideran claramente insuficientes.
3.5 Criterios de calificacién y recuperacion

Dado que el enfoque de la asignatura es completamente practico, se desarrollaran en el aula diversas situaciones de
aprendizaje con diferentes actividades y/o tareas en las que el alumnado pondréd en juego sus conocimientos, sus

competencias de reflexidn y argumentacion, sus habilidades de cooperacidon y comunicacion.

Todas las actividades que formen parte de la calificacion se realizaran en el aula, avisando siempre antes de iniciarla
al alumnado. Teniendo en cuenta que solo tenemos una disposicion temporal de una hora a la semana, se intentara

realizar al menos dos pruebas o actividades de calificacion por trimestre.

Cada profesor/a elegird el tipo de actividades a realizar e instrumento a utilizar conforme a las caracteristicas

grupales e individuales del alumnado, y decidird igualmente el peso porcentual de la misma en la calificacion.

La evaluacion se considerara superada obteniendo una calificacidn no inferior a 4,5. Las calificaciones numéricas

serdn interpretadas de la siguiente manera:
¢ Inferior a 4,5: Insuficiente.

¢ Entre 4,5y 5,4: Suficiente.

e Entre 5,5y 6,4: Bien.

¢ Entre 6,5 y 8,4: Notable.

¢ Igual o superior a 8,5: Sobresaliente.

Para el alumnado que, a lo largo de curso, no obtenga una calificacién positiva, cada profesor/a establecera un plan
individual de recuperacién o refuerzo consistente repetir las actividades o reelaborar las tareas de las partes que no
haya realizado o superado. Se acordara con los alumnos/as el momento mas adecuado para la realizacion de las

pruebas o trabajos necesarios.

La calificacidn final se obtendrd realizando la media numérica de los tres trimestres bajo los mismos criterios de

interpretacion antes sefialados.
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3.1.4.: 32 ESO BIOLOGIA Y GEOLOGIA. PROGRAMACION DIDACTICA.

A. Competencias especificas y Criterios de evaluacion

A.1. Competencias especificas:

CE.BG.1. Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos argumentando sobre ellos y utilizando diferentes
formatos para analizar conceptos y procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

CE.BG.2. Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y evaluandola
criticamente para resolver preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

CE.BG.3. Planificar y desarrollar proyectos de investigacidon, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la
ciencia y cooperando cuando sea necesario para indagar en aspectos relacionados con las ciencias geoldgicas y
bioldgicas.

CE.BG.4. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las respuestas y
soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar explicacién a procesos
de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.

CE.BG.5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basandose en los
fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o minimicen los
impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y
mejorar la salud individual y colectiva. Proponer y adoptar hdbitos sostenibles analizando de una manera critica las
actividades propias y ajenas (modelos de consumo y de produccion, huella y deuda ecolégica, economia social y
solidaria, justicia ambiental y regeneracion de los ecosistemas).

CE.BG.6. Analizar los elementos de un paisaje concreto valordandolo como patrimonio natural y utilizando
conocimientos sobre geologia y ciencias de la Tierra para explicar su historia geoldgica, proponer acciones
encaminadas a su proteccién e identificar posibles riesgos naturales.

A.2. Criterios de evaluacion

CE.BG.1

Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos y argumentar sobre ellos utilizando diferentes formatos para analizar conceptos y
procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

1.1 Analizar conceptos y procesos bioldgicos y geolégicos interpretando informacién en diferentes formatos
(modelos, graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud
critica y obteniendo conclusiones fundamentadas.

1.2. Facilitar la comprensidn y analisis de informacién relacionada con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia transmitiéndola de forma clara utilizando la terminologia y el formato adecuados (modelos, graficos, tablas,
videos, informes, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales...).

1.3. Analizar y explicar fendmenos bioldgicos y geoldgicos representdndolos mediante modelos y diagramas y
utilizando, cuando sea necesario, los pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema, exploracién, disefio,
creacion, evaluacién y mejora).
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CE.BG.2

Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y evaludndola criticamente para resolver preguntas
relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

2.1 Resolver cuestiones sobre Biologia y Geologia localizando, seleccionando y organizando informacion de distintas
fuentes y citandolas correctamente.

2.2 Reconocer la informacidn sobre temas bioldgicos y geoldgicos con base cientifica, distinguiéndola de
pseudociencias, bulos, teorias conspiratorias y creencias infundadas y manteniendo una actitud escéptica ante estos.

2.3 Valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella con independencia
de su etnia, sexo o cultura, destacando y reconociendo el papel de las mujeres cientificas y entendiendo la
investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucion.

CE.BG.3

Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la ciencia y cooperando cuando sea
necesario para indagar en aspectos relacionados con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.

3.1 Plantear preguntas e hipdtesis e intentar realizar predicciones sobre fendmenos bioldgicos o geoldgicos que
puedan ser respondidas o contrastadas utilizando las practicas cientificas.

3.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de fendmenos bioldgicos y geoldgicos de modo que
permitan responder a preguntas concretas y contrastar una hipotesis planteada.

3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos sobre fenédmenos biolégicos y geoldgicos
utilizando los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccion.

3.4. Interpretar los resultados obtenidos en el proyecto de investigacion utilizando, cuando sea necesario,
herramientas matematicas y tecnoldgicas.

3.5. Cooperar dentro de un proyecto cientifico asumiendo responsablemente una funcidn concreta, utilizando
espacios virtuales cuando sea necesario, respetando la diversidad y la igualdad de género, y favoreciendo la
inclusion.

CE.BG.4

Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, para resolver problemas o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana
relacionados con la biologia y la geologia, analizando criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera
necesario.

4.1. Resolver problemas o dar explicacién a procesos biolégicos o geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
informacion aportados, el razonamiento légico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenémenos bioldgicos y geolégicos.

CE.BG.5

Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basdndose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas y
de la Tierra, para promover y adoptar hdbitos que eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.

5.1. Relacionar con fundamentos cientificos la preservacién de la biodiversidad, la conservacién del medio ambiente,
la proteccidn de los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible y la calidad de vida.

5.2. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una manera critica las actividades propias y ajenas
(modelos de consumo y de produccidén, huella y deuda ecoldgica, economia social y solidaria, justicia ambiental y
regeneracion de los ecosistemas).
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5.3 Proponer y adoptar habitos saludables, analizando las acciones propias y ajenas con actitud critica y a partir de
fundamentos fisioldgicos.

CE.BG.6

Analizar los elementos de un paisaje concreto utilizando conocimientos sobre geologia y ciencias de la Tierra para explicar la historia y la
dindmica del relieve e identificar posibles riesgos naturales.

6.1 Valorar la importancia del paisaje como patrimonio natural analizando la fragilidad de los elementos que lo
componen.

6.2 Interpretar el paisaje analizando sus elementos y reflexionando sobre el impacto ambiental y los riesgos naturales
derivados de determinadas acciones humanas.

6.3 Reflexionar sobre los riesgos naturales mediante el andlisis de los elementos de un paisaje.

B. Concrecion, agrupamiento y secuenciacién de los saberes basicos y de los criterios de
evaluacién en unidades didacticas.

A. Proyecto cientifico

Potenciar el desarrollo de las practicas cientificas de forma transversal a través de los diferentes saberes bdsicos que se van a trabajar en 32.
Para ello, considerar aquellos contenidos que se trabajaron en 12 ESO, reforzarlos, y favorecer la autonomia del alumnado para ser capaz de
realizar experiencias y de comunicarlas a sus compaferos y compafieras, de tal forma que reconozca las fases de sus experimentos en base a
la ciencia y a informacién veridica. Como es imposible trabajar en ciencia de forma independiente, debera contemplarse el trabajo
cooperativo y las investigaciones previas de cientificas y cientificos relevantes para la construccion de teorias y del conocimiento cientifico en
el gue nos apoyamos.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Este bloque continda de los anteriores cursos trabajando las destrezas

~  Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con cientificas de forma transversal. Resulta importante aterrizar los

perspectiva cientifica.

Estrategias de utilizacion de herramientas digitales para la
busqueda de informacion, la colaboracion y la
comunicacion de procesos, resultados o ideas en diferentes
formatos (presentacion, gréfica, video, pdster, informe...).
Fuentes fidedignas de informacion cientifica:

reconocimiento y utilizacion.

La respuesta a cuestiones cientificas mediante la
experimentacién y el trabajo de campo: utilizacion de los
instrumentos y espacios necesarios (laboratorio, aulas,
entorno, etc.) de forma adecuada.

Modelado como método de representacion y comprension

de procesos o elementos de la naturaleza.

Métodos de observacion y de toma de datos de fendmenos

naturales.

Métodos de analisis de resultados y diferenciacién entre

correlacién y causalidad.

La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia:

contribucion a las ciencias bioldgicas y geoldgicas e
importancia social. El papel de la mujer en la ciencia.

contenidos que se van adquiriendo sobre ciencias utilizando practicas
cientificas como la indagacién, la modelizacion y la argumentacion.

En concreto podemos utilizar la indagacion formulando preguntas en las
que los alumnos y las alumnas tengan que resolver planteamientos tales
como: ¢Cdmo podemos demostrar que hay ADN en las fresas? Para ello,
pueden disefiar una experiencia sencilla en la que utilicen tanto la
informacion disponible sobre el tema, como los materiales del
laboratorio o del aula para llevarla a cabo. Finalmente, los alumnos y las
alumnas tendrian que comunicar los resultados del proceso a sus
compaferos y companieras.

Si atendemos a la modelizacién, podemos proponer al alumnado crear
modelos concretos sobre la célula, las biomoléculas, etc., de tal forma
qgue hagan visibles aspectos microscdpicos y sean capaces de comunicar
los modelos creados a sus iguales, utilizando elementos bésicos como
plastilina, palillos, alambres...

En relacidn con la argumentacidn, podemos plantear situaciones en las
que el alumnado sea capaz de conectarse con la realidad para indicar las
ventajas y los inconvenientes basados en datos o pruebas apoyados por
la ciencia. Por ejemplo, se podria lanzar una pregunta como esta: ¢por
qué es beneficioso vacunarse contra la COVID-19?

B. Ecologia y sostenibilidad
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Trabajar sobre las relaciones entre las diferentes capas de la Tierra en cuanto al modelado del relieve. Es importante reconocer la accién
humana en cuanto al cambio climatico para analizar sus causas y consecuencias sobre nuestro entorno, y para ello deberiamos profundizar
en como podriamos mejorar la situacion a partir de los habitos sostenibles.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Utilizar los espacios naturales del entorno de los nicleos poblacionales

~ Lasinteracciones entre atmosfera, hidrosfera, geosferay para extender los contenidos del aula a la realidad del alumnado. En

biosfera, su papel en la edafogénesis y en el modelado del Aragén existen multitud de localizaciones que pueden desarrollar
relieve y su importancia para la vida. Las funciones del conciencia ambiental en el alumnado. Por ejemplo, en la orilla de un rio
suelo. podemos trabajar la idea de sistema, atendiendo a la descripcidn de una

o varias perspectivas del mismo. Por ejemplo, identificando los

~  Las causas del cambio climatico y sus consecuencias sobre elementos presentes en un punto concreto del rio como el cauce y sus

los ecosistemas, incluyendo las causas antropogénicas. caracteristicas, las acciones humanas, los ecosistemas presentes
(acuatico, ripario). Se puede profundizar en las relaciones dentro de
— Laimportancia de los habitos sostenibles (consumo estos ecosistemas, preguntando al alumnado por ejemplo é¢de qué se
responsable, prevencidn y gestidn de residuos, respeto al alimentan los crustdceos que hay en el ecosistema acuatico? éde dénde
medio ambiente, etc.). puede venir ese alimento? écdmo afecta la morfologia del cauce en la
alimentacién de los crustaceos presentes en ese punto del rio? (Bondia

et al., 2021).

C. Seres vivos - La célula

Tras introducir los seres vivos en 12 ESO, se pretende profundizar en la célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos, de tal
forma que los alumnos y las alumnas sean capaces de reconocer los diferentes tipos de células y sus partes a través del desarrollo de
destrezas cientificas como la observacion y la comparacién e identificacion de aquellas que forman parte de los distintos tejidos. De esta
forma deberiamos integrar los saberes de 12 que se consideraron a nivel macroscdpico con el estudio microscépico, de tal forma que se
razonen las estrategias de clasificacion de los seres vivos .

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

A propédsito de las practicas cientificas, se plantea una indagacion
dirigida en la que el alumnado sea capaz de observar y comparar
Vivos. distintos tipos de células para llegar a identificarlas segun sus
caracteristicas.

Continuando con el uso del microscopio éptico y la lupa binocular que se

— La célula como unidad estructural y funcional de los seres

— Llacélula procariota, la célula eucariota animal y la célula

eucariota vegetal, y sus partes. vio en 19, se insta a los alumnos y las alumnas a que sean ellos y ellas
quienes seleccionen entre diferentes tipos de muestras: cebolla, células
~  Observacion y comparacion de muestras microscopicas. del epitelio bucal, bacterias del yogur, etc. para dibujar e identificar las

partes que sean capaces de diferenciar, y asi poder discriminar cudles se
encuentran en unas y no en otras. De esta manera se favorece que los
alumnos y las alumnas seleccionen y preparen las muestras para
observarlas y dar respuesta a preguntas tales como: ¢cédmo podrias
demostrar cuales de estas muestras se corresponden con células
eucariotas? écdmo tengo que proceder para establecer un criterio de
clasificacidn considerando estas muestras?

En el caso de no disponer de laboratorio se pueden llevar un par de
microscopios al aula para iniciarse en la observacién, o incluso sacar
imagenes y proyectarlas para poder verlas todos en la pantalla. Se trata
de que el alumnado visualice distintos tipos de células, presentes en las
muestras que él ha seleccionado.

D. Cuerpo humano

Atendiendo a los contenidos sobre el cuerpo humano que se vieron en 12 ESO, se sigue profundizando en el analisis de funciones mas
complejas como la relacidon, que exige integrar conceptos de los distintos aparatos para poder entender la fisiologia y la anatomia del cuerpo
humano como un sistema complejo, desarrollando de esta manera el pensamiento sistémico.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Planteamos situaciones cotidianas o cercanas en las que los alumnos y
las alumnas puedan reconocer una aplicacidon real para entender el
sensoriales, centros de coordinacién y érganos efectores. cuerpo humano, como, por ejemplo: équé papel tienen las hormonas en
mi cuerpo?, équé repercusiones tiene en un diabético el déficit de
insulina en su cuerpo?, écomo podriamos saber en qué momento ovula

—  Vision general de la funcidn de relacion: receptores

— Relacidn entre los principales sistemas y aparatos del

organismo implicados en las funciones de nutricion, una mujer si atendemos a las graficas hormonales? Para ello, podemos
relacion y reproduccién mediante la aplicacion de hacer uso de gréficas de hormonas para interpretar, o bien, plantear
conocimientos de fisiologia y anatomia. algun tipo de experiencia tedrica (o real si se diese el caso en el aula,

alumnado diabético, problemas de tiroides, u otros tipos de alteraciones
hormonales). De esta manera, al conocer la fisiologia del cuerpo
humano podran identificar los cambios que se producen (en la
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adolescencia) y desarrollar el pensamiento sistémico aunando los
conocimientos sobre el cuerpo humano que adquirieron en la biologia
que cursaron en 12 ESO.

E. Habitos saludables

En este bloque se pretende valorar aquellos habitos que tienen efectos positivos sobre la salud, atendiendo a aspectos relacionados con la
nutricidn, la sexualidad, las ETS, las drogas, y otros que tengan que ver con reconocer el bienestar de las personas. Utilizar argumentos que
mejoren la comprension para facilitar la incorporacion de los habitos saludables frente a los no saludables, atendiendo especialmente al
contexto propio del alumnado.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Conceptos de sexo y sexualidad: importancia del respeto

hacia la libertad y la diversidad sexual y hacia la igualdad de
género, dentro de una educacion sexual integral como
parte de un desarrollo armdnico.

Educacidn afectivo-sexual desde la perspectiva de la

igualdad entre personas y el respeto a la diversidad sexual.
La importancia de las practicas sexuales responsables. La
asertividad y el autocuidado. La prevencién de infecciones
de transmision sexual (ITS) y de embarazos no deseados. El
uso adecuado de métodos anticonceptivos y de métodos de
prevencion de ITS).

Las drogas legales e ilegales: sus efectos perjudiciales sobre
la salud de los consumidores y de quienes estan en su
entorno proximo.

Los habitos saludables: su importancia en la conservacién

de la salud fisica, mental y social (higiene del suefio, habitos
posturales, uso responsable de las nuevas tecnologias,
actividad fisica, autorregulacion emocional, cuidado y
corresponsabilidad, etc.).

Se pueden trabajar estos contenidos a partir del analisis de etiquetas de
productos alimentarios en los que se entiendan los conceptos de la
informacion nutricional (Kcal, gramos de glucidos, lipidos, proteinas, y
otros micronutrientes como vitaminas y minerales), asi como el uso de
leyendas que utiliza la industria alimentaria para captar la atencién del
consumidor (bajo en grasa, bajo en sal, “light”, alto contenido en
fibra...).

Se puede pedir a los alumnos y a las alumnas que traigan a clase un
alimento envasado para analizar la etiqueta (podria ser también sus
almuerzos para poder establecer los habitos alimentarios de la clase y
como reforzarlos, y las consecuencias de no seguir unas pautas
saludables de cara a enfermedades potenciales).

En cuanto al resto de aspectos (sexuales, drogadiccidén, posturales,
higiene del suefio...) podrian trabajarse las emociones valorando los
pros y los contras que cada uno de estos habitos produce en el bienestar
de las personas, considerando tanto aspectos fisioldgicos como de
manejo de situaciones adversas para no caer en hdbitos poco
saludables.

Se trata de razonar (argumentar) qué es lo que me hace sentir bien/mal

y por qué.

F. Salud y enfermedad

Reconocer los elementos que determinan la enfermedad y las barreras que tiene el organismo para defenderse. Valorar y argumentar las
herramientas que ha desarrollado la ciencia para mejorar esta defensa, por ejemplo, a partir de las vacunas. Incorporar otras, como los
trasplantes, para mejorar la salud de las personas a partir de la donacidn de érganos.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Las barreras del organismo frente a los patégenos

(mecanicas, estructurales, bioquimicas y bioldgicas).

Mecanismos de defensa del organismo frente a agentes

patdégenos (barreras externas y sistema inmunitario): su
papel en la prevencidn y superacion de enfermedades
infecciosas.

La importancia de la vacunacion en la prevencion de

enfermedades y en la mejora de la calidad de vida humana.
Los trasplantes y la importancia de la donacién de érganos.

Analizar la relacion entre nuestra salud y el estado de

conservacion del medio ambiente: salud ambiental. One
health (una sola salud).

Continuando con el bloque anterior, parece razonable considerar las
patologias que pueden aparecer y como nos defendemos de ellas. En
concreto, cuando resulta una opcidn como es el caso de la vacunaciéon
frente a diversas enfermedades, los alumnos y las alumnas tienen que
desarrollar el pensamiento critico que les permita barajar sus opciones
atendiendo a criterios cientificos.

Por ello, se considera apropiado incorporar elementos como el debate
para trabajar las controversias sociocientificas, teniendo en cuenta que
en ellas estan implicadas cuestiones de corte ético, social, econédmico,
medioambiental y politico. Utilizar la argumentacién para trabajar estos
contenidos desarrolla en los alumnos y las alumnas el pensamiento
critico, por lo que podemos apoyarnos en estudios como el de
Jiménez-Aleixandre (2010) en el que se expone como argumentar
cientificamente. De esta forma el alumnado aprende a justificar sus
razonamientos en base a pruebas, lo cual va a ser aplicable a cualquier
otro contenido o situacion.

H. Procesos geoldgicos internos y externos

La Geologia de este curso tendra un enfoque centrado en los procesos geoldgicos tanto internos como externos que modelan nuestro
planeta. Se introducira la Tecténica como teoria explicativa fundamental, capaz de generar el relieve, modificar la distribucidn de tierras y
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mares y dar lugar a procesos geoldgicos que pueden suponer riesgos para el sistema humano, y por otra parte se trabajara sobre las
relaciones entre las diferentes capas de la Tierra y su papel en el modelado del relieve

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Por coherencia con otros bloques del curriculo parece aconsejable

~  Introduccion a la Tectonica de placas y su papel explicativo | jestacar Ia relacién de la Tecténica con la formacion del relieve y con sus

en la dindmica del planeta. efectos en el cambio climatico.
Potenciales efectos del vulcanismo en el calentamiento global e
~ Lasinteracciones entre atmosfera, hidrosfera, geosfera y imposibilidad de prediccién y de minimizacién. Importancia de la
biosfera, su papel en la edafogénesis y en el modelado del preservacion de bosques, arrecifes de coral, litoral formador de
relieve y su importancia para la vida. carbonatos, humedales, turberas y otros ambientes sedimentarios

formadores de hidrocarburos, como sumideros de Carbono
— Relacidn entre estructura interna planetaria y geodinamica atmosféricos.

interna. Efectos de la geodinamica interna en la
geodinamica externa y en la atmdsfera y biosfera (sobre
todo el vulcanismo)

— El ciclo del Carbono, relaciones entre atmdsfera, hidrosfera,

biosfera y geosfera. Principales desafios actuales.

B1. Descripcion de los Saberes basicos segun curriculo:B2. Secuenciacion de saberes con
criterios de evaluacidon y competencias especificas en unidades didacticas

El Departamento de Biologia y Geologia trabaja con materiales del Banco de libros. Algunos de estos materiales han
sido actualizados a ediciones LOMLOE (12 y 42 ESO, 12 y 22 Bachillerato) y otros estan pendientes de ser sustituidos
progresivamente en los préximos cursos. Hasta entonces, se van a emplear y a adaptar los mismos a los saberes
basicos desarrollados en LOMLOE, quedando relacionadas del mismo modo las competencias clave, las competencias
especificas y los criterios de evaluacidon de nuevo desarrollo. De esta forma se seleccionaran y adaptaran al nivel
requerido los contenidos de los libros de 12, 32 y 49 ESO para desarrollar los saberes basicos segin LOMLOE. En el
aula se trabajard de forma general con el libro de texto correspondiente al curso implicado y se les facilitard a los
alumnos, desde Classroom o mediante fotocopias y apuntes, los contenidos relacionados que no estén en esos libros
de texto, pero si estén comprendidos en libros de texto de otros niveles de etapa y misma editorial.

A continuacion se desarrolla la relacidn existente entre los materiales del banco de libros (libros de texto LOMLOE en
12 y 42 ESO y LOMCE en 32 ESO) y los saberes basicos en 32 ESO BIOLOGIA Y GEOLOGIA LOMLOE.

12 ESO SANTILLANA LOMLOE
UNIDAD 1 L1.U1 LA GEOSFERA
UNIDAD 2 L1.U2 LA ATMOSFERA Y LA HIDROSFERA
UNIDAD 3 L1.U3 LA BIOSFERA
UNIDAD 4 L1.U4 LOS REINOS MONERAS, PROTOCTISTAS Y HONGOS
UNIDAD 5 L1.U5 EL REINO DE LAS PLANTAS
UNIDAD 6 L1.U6 LOS ANIMALES INVERTEBRADOS
UNIDAD 7 L1.U7 LOS ANIMALES VERTEBRADOS
UNIDAD 8 L1U8 LOS ECOSISTEMAS
UNIDAD 9 L1.U9 LA DIETA Y LOS HABITOS SALUDABLES
UNIDAD 10 L1.U10 LA CIRCULACION Y LA DIGESTION
UNIDAD 11 L1.U11 LA RESPIRACION Y LA EXCRECION
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32 ESO SANTILLANA LOMCE
UNIDAD 1 L3.U1l ORGANIZACION DEL CUERPO HUMANO Y CELULA
UNIDAD 2 L3.U2 ALIMENTACION Y SALUD
UNIDAD 3 L3.U3 NUTRICION: DIGESTIVO Y RESPIRATORIO
UNIDAD 4 L3.U4 NUTRICION: CIRCULATORIO Y EXCRETOR
UNIDAD 5 L3.U5 RELACION: SENTIDOS Y SISTEMA NERVIOSO
UNIDAD 6 L3.U6 RELACION: ENDOCRINO Y LOCOMOTOR
UNIDAD 7 L3.U7 REPRODUCCION
UNIDAD 8 L3.U8 SALUD E INMUNIDAD
UNIDAD 9 L3.U9 RELIEVE Y PROCESOS GEO EXTERNOS
UNIDAD 10 L3.U10 MODELADO DEL RELIEVE TIPOS
UNIDAD 11 L3.U11 DINAMICA INTERNA DE LA TIERRA
UNIDAD 12 L3.U12 MINERALES Y ROCAS

42 ESO OXFORD LOMLOE
UNIDAD 1 L4.U1l LA TIERRA EN EL UNIVERSO
UNIDAD 2 L4.U2 TECTONICA DE PLACAS
UNIDAD 3 L4.U3 LA HISTORIA DE LA TIERRA
UNIDAD 4 L4.U4 EL ORIGEN DE LA VIDA
UNIDAD 5 L4.U5 LA CELULA
UNIDAD 6 L4.U6 GENETICA MOLECULAR
UNIDAD 7 L4.U7 LA HERENCIA GENETICA
UNIDAD 8 L4.U8 ALTERACIONES GENETICAS
UNIDAD 9 L4.U9 LA EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

39 ESO: (* aclaracion: L1.U2 equivale a libro 12 ESO Unidad 2 y asi L3.U11 equivale a libro 32 ESO Unidad 11. Libro
Santillana)

CE CRITERIOS EVALUACION 3° ESO UNIDADES DIDACTICAS

CE.BG1 | 1.1 Analizar conceptos y procesos bioldgicos y geoldgicos X X X X X X X
interpretando informacidn en diferentes formatos (modelos, graficos,
tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.),
manteniendo una actitud critica y obteniendo conclusiones
fundamentadas.

1.2. Facilitar la comprensién y analisis de informacion relacionada X X X X X X X
con los saberes de la materia de Biologia y Geologia transmitiéndola
de forma clara utilizando la terminologia y el formato adecuados
(modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas,
esquemas, simbolos, contenidos digitales...).

1.3. Analizar y explicar fendémenos bioldgicos y geoldgicos X X
representandolos mediante modelos y diagramas y utilizando,
cuando sea necesario, los pasos del disefio de ingenieria
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CE

CRITERIOS EVALUACION 3° ESO

UNIDADES DIDACTICAS

(identificacién del problema, exploracidn, disefio, creacién,
evaluacién y mejora).

CE.BG.2

2.1 Resolver cuestiones sobre Biologia y Geologia localizando,
seleccionando y organizando informacion de distintas fuentes y
citandolas correctamente..

2.2 Reconocer la informacidn sobre temas bioldgicos y geoldgicos
con base cientifica, distinguiéndola de pseudociencias, bulos, teorias
conspiratorias y creencias infundadas y manteniendo una actitud
escéptica ante estos.

2.3 Valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las
personas dedicadas a ella con independencia de su etnia, sexo o
cultura, destacando y reconociendo el papel de las mujeres
cientificas y entendiendo la investigacién como una labor colectiva e
interdisciplinar en constante evolucion.

CE.BG.3

3.1 Plantear preguntas e hipdtesis e intentar realizar predicciones
sobre fendmenos bioldgicos o geoldgicos que puedan ser
respondidas o contrastadas utilizando las practicas cientificas.

3.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos y el andlisis de
fendmenos bioldgicos y geoldgicos de modo que permitan responder
a preguntas concretas y contrastar una hipotesis planteada.

3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos
sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas con correccion.

3.4. Interpretar los resultados obtenidos en el proyecto de
investigacion utilizando, cuando sea necesario, herramientas
matematicas y tecnoldgicas.

3.5. Cooperar dentro de un proyecto cientifico asumiendo
responsablemente una funcién concreta, utilizando espacios
virtuales cuando sea necesario, respetando la diversidad y la
igualdad de género, y favoreciendo la inclusién.

CE.BG.4

4.1. Resolver problemas o dar explicacidn a procesos bioldgicos o
geoldgicos utilizando conocimientos, datos e informacién aportados,
el razonamiento ldgico, el pensamiento computacional o recursos
digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre
fendmenos bioldgicos y geoldgicos.

CE.BG.5

5.1. Relacionar con fundamentos cientificos la preservacion de la
biodiversidad, la conservacién del medio ambiente, la proteccidn de
los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible y la calidad de
vida.

5.2. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una
manera critica las actividades propias y ajenas (modelos de consumo
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CE CRITERIOS EVALUACION 3° ESO UNIDADES DIDACTICAS

y de produccidn, huella y deuda ecoldgica, economia social y
solidaria, justicia ambiental y regeneracion de los ecosistemas).

5.3 Proponer y adoptar habitos saludables, analizando las acciones X X X
propias y ajenas con actitud critica y a partir de fundamentos
fisioldgicos.

CE.BG.6

6.1 Valorar la importancia del paisaje como patrimonio natural X X X
analizando la fragilidad de los elementos que lo componen.

6.2 Interpretar el paisaje analizando sus elementos y reflexionando X X X
sobre el impacto ambiental y los riesgos naturales derivados de
determinadas acciones humanas.

6.3 Reflexionar sobre los riesgos naturales mediante el analisis de los | X X X
elementos de un paisaje.

B3. Temporizacidén de saberes basicos

EVALUACION ub Unidad del libro Bloque Saberes basicos
1% EVALUACION | ynidad 1. Relieve | Unidades 9y 10 | Blogue H Blogue A
Unidad 2. Unidad 11
Dinamica interna
Unidad 3. Ecologia | Unidad 2 (libro 1° | Bloque B
ESO)
2% EVALUACION | nigad 4. La célula | Unidad 1 Blogue C Blogue A
Unidad 5. Saludy | Unidad 8 Bloque F
enfermedad
3% EVALUACION | jnidad 6. Relacién | Unidad 5y 6. Bloque D, E
Unidad 7. Unidad 7
Reproduccion

C. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluardn mediante

los procedimientos e instrumentos de evaluacidn siguientes:

e Diario de clase (cuaderno): Trabajo diario en el aula y en casa:

o ResUmenesy esquemas

o Ejercicios y tareas.
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o Andlisis critico de informaciones de la Web.
o Andlisis de lecturas.
e Situaciones de aprendizaje:
o Maquetas, CANVAS, Videos, Pdster cientifico.
o Seva arealizar una feria cientifica donde el alumnado va a tener que exponer las conclusiones de sus
trabajos cientificos.
e Laboratorio.
o Practicas y experiencias de laboratorio.
o Realizacién de informes de practicas.
® Pruebas (exdmenes): Pruebas escritas/orales al final de las diferentes unidades didacticas:

o Preguntas tedricas.
o Preguntas practicas, interpretativas, graficos, tablas, fotografias...

A su vez la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje se hard mediante la reflexién individual del profesor
del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el andlisis de los resultados de las
pruebas especificas de evaluacién de los alumnos. De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles
educativos del grupo para favorecer el proceso de aprendizaje, la adaptacién del alumno a la asignatura y la
consecucién de las competencias especificas de la asignatura.

D. Criterios de calificacién.
La siguiente tabla muestra cdmo se va a calificar a partir de los criterios de evaluacidn especificos de la asignatura.

Tanto por ciento sobre el valor del

3° ESO criterio. Unidades didacticas

Crit. Laborato
CC. EE. |Eval. Valor % |Examenes |Cuaderno |SdA |[rio 1 2 3 4 5 6 7

1.1 10,00 75 25 X X X X X X X

1.2 25,00 70 20 10 X X X X X X X
CE.BG.1 |1.3 5,00 100 X X

2.1 6,50 50 50 X X X X X X X

2.2 2,50 20 80 X X X
CE.BG.2 |2.3 2,50 20 80 X X

3.1 2,00 100 X X

3.2 2,00 100 X X

3.3 2,00 100 X X

3.4 2,00 100 X X
CE.BG.3 |3.5 2,00 100 X X

4.1 20,00 100 X X X X X X
CE.BG.4 |4.2 5,00 65 35 X X X X X X X

5.1 2,50 100 X

5.2 2,50 75 25 X X

CE.BG.5
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5.3 2,50 75 25 X X X
6.1 2,00 50 50 X X X
6.2 2,00 100 X X

CE.BG.6 }6.3 2,00 100 X X X

Suma 100,00 |60 15 15 |10

® Los criterios de evaluacion seran trabajados en varias ocasiones a lo largo del curso, intentando que los
instrumentos sean variados.

® A continuacidn se expone una tabla orientativa de los criterios de evaluacion de 32 de la ESO, su ponderacién
por criterio y qué instrumentos van a utilizarse para evaluarlos.

e De forma orientativa, debido a que los criterios se han asociado a instrumentos de evaluacién, y para que el
alumnado pueda entender mejor cémo va a ser calificado, se ha obtenido un % de cudnto peso global (a lo
largo de todo el curso) van a tener los diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion. En el caso de
32 de la ESO seria de:

o 60% del valor de los criterios en exdmenes.

o 15% del valor de los criterios en el cuaderno.

o 15% del valor de los criterios en situaciones de aprendizaje.
o 10% del valor de los criterios en el laboratorio.

® Para cada trimestre se realizara la media entre los criterios de evaluacién trabajados.

Las calificaciones de todos los procedimientos e instrumentos de evaluacién serdn numéricas atendiendo a la
unidad y dos decimales (1,00) entre 0y 10.

® La calificacién final de la asignatura sera la media ponderada de la nota de los criterios a lo largo del curso.
Sera necesario obtener un 5 en ese computo final para tener la asignatura aprobada.

e En las tres primeras evaluaciones, para aproximar la nota numérica se escogera la décima de 0,7 o por
encima para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,7 para redondear a la unidad inferior.

® En la evaluacién final, a la hora de poner notas numéricas finales se escogera la décima de 0,5 o por encima
para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,5 para redondear a la unidad inferior.

e Las notas finales versaran segun el siguiente criterio: de 1 a 4 INSUFICIENTE, 5 SUFICIENTE, 6 BIEN, de 7 A 8
NOTABLE, de 9 A 10 SOBRESALIENTE.

e En caso de que el alumnado realice plagio en una tarea o copie en un examen, la calificacién de dicha tarea
serad de 0, y quedara pendiente de recuperacion.

e Las entregas han de realizarse el dia acordado, en la ESO se podran recoger maximo en las dos sesiones

posteriores penalizando 1 punto la calificacién final por cada dia de retraso, en el caso de que se entreguen
mas tarde, el profesorado evaluard la tarea pero la nota contard para recuperar la tarea de cara a la
evaluacion final.

E. Caracteristicas de la evaluacion inicial, criterios para su valoracion.

Para la

realizacién de la evaluacidn inicial, se emplearan materiales con saberes basicos de 12 y 32 ESO, para analizar

las destrezas y habilidades que presenta el alumnado y asi determinar en los casos correspondientes el desfase

curricular del mismo. En el supuesto de detectarse desfase curricular, o se haya informado desde orientacién de esta

circunstancia para un alumno, se realizaran pruebas gradadas de saberes de, 52 - 62 de primaria Y 12 eso para ajustar

o definir en su caso las adaptaciones curriculares pertinentes y su tipo.
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F. Atencién a las diferencias individuales y adaptaciones curriculares para el alumnado
que las precise.

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, en la evaluacion inicial se decidirdn los ritmos educativos y

posibles adaptaciones curriculares de nivel que podran seguir los distintos alumnos. Todo ello en coordinacién con
orientacion y PT.

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando
el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de seguimiento personal para el alumnado que no promociona.

El alumno que no promocione, segun los criterios del curriculo LOMLOE, serd objeto de un seguimiento educativo
durante su periodo de repeticién. No obstante debera seguir el curso de forma ordinaria cumpliendo con los
requisitos necesarios para superar la asignatura.

H. Plan de refuerzo personalizado para materias o ambitos no superados.

En el supuesto de que un alumno promocione con la asignatura suspendida, debera realizar un cuaderno de
ejercicios definido por el departamento de Biologia y Geologia que versard sobre los saberes basicos del curso
pendiente. Ademas de participar en las fechas que indique el centro para la realizacién de pruebas escritas sobre las
asignaturas no aprobadas del curso anterior (examen de pendientes).

En el caso de tener la asignatura de Biologia y Geologia de 32 ESO no superada en el curso correspondiente, el
alumno realizara las tareas y exdmenes establecidos en el calendario de recuperacidn de asignaturas pendientes del
centro y / o departamento. En el caso de que el estudiante curse la misma asignatura en 42 ESO, se entendera que si
ha superado dicha asignatura en 42 ESO obtendra el aprobado en las asignaturas no superadas de cursos anteriores.

En el caso de que el alumno curse programa de Diversificacidn curricular, las asignaturas (Biologia y Geologia) no
superadas de cursos anteriores seran aprobadas cuando haya superado el ambito cientifico — tecnoldgico del
programa que esté cursando.

. Estrategias didacticas y metodoldgicas: organizaciéon, recursos, agrupamientos,
enfoques de enseianza, criterios para la elaboracion de situaciones de aprendizaje y otros
elementos que se consideren necesarios.

Se emplearan metodologias activas y participativas del alumnado. Se realizardn a diario ejercicios en clase
relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios alumnos y serviran como tarea de repaso para
casa. Se emplearan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases tedricas y reforzar los saberes
basicos impartidos siempre que se pueda disponer de ellos en el centro.

Ademas en el dia a dia se empleara la pizarra digital y la pizarra clasica para el desarrollo tedrico y diario de las clases.
Se creard una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacién con los alumnos, mediante sus cuentas de
correo corporativo gmail del centro. Estad Classroom servird para compartir materiales didacticos y entrega de tareas
y trabajos.
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En nuestra asignatura se priorizara el desarrollo de situaciones de aprendizaje practicas relacionadas con el uso del
laboratorio con el fin de crear conocimiento significativo aplicado a la realidad.

J. Concrecién del Plan Lector establecido en el Proyecto Curricular de Etapa.
Se busca el desarrollo y la maduracidn de la comprensidn lectora, velocidad lectora, el enriquecimiento del

vocabulario y la mejora ortografica.

Para ello se utilizaran textos propios del libro de los alumnos junto con diferentes materiales divulgativos que les
acerquen a la ciencia. Ademas, en el departamento hemos decidido trabajar los siguientes libros de lectura en 3¢
ESO:

El pintor de neuronas. Editorial Anaya
El semen mola. Editorial Montena.
La regla mola. Editorial Montena.

Tu cuerpo mola. Editorial Montena.

K. Concrecion del plan de implementacion de elementos transversales establecido en el
proyecto curricular de etapa.
Ver apartado 4 de la presente programacion.

L. Concrecion del plan de utilizacion de las tecnologias digitales establecido en el proyecto
curricular de etapa.

La implantacién de las tecnologias digitales en el centro, afectard también a la metodologia de trabajo en la
asignatura. En este caso se trabajara con ordenadores personales, Vitalinux con conexién a la red, materiales digitales

interactivos relacionados con los saberes basicos de la asignatura. De esta forma se pretende trabajar la competencia
digital ademas de las competencias especificas de la asignatura. Ademds muchas de las tareas encomendadas al
alumnado requeriran de equipos informaticos en casa con acceso a internet para la busqueda de informacion,
seleccion y realizacion de los mismos.

M. Medidas para el tratamiento de las materias o ambitos dentro de proyectos o itinerarios
bilingues o plurilingiuies, o de proyectos de lenguas y modalidades linguisticas propias de

la comunidad auténoma de Aragon.
La asignatura de Biologia y Geologia de 32 ESO se imparte también en programa BRIT, desarrollandose siguiendo la
presente programacion didactica.

N. Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las programaciones didacticas
n relacion con los resul Bmi r mejora.
Al final de cada evaluacién y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se

estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes basicos y ritmo educativo
para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacién. Se podran modificar los criterios de calificacidn
por niveles en funcién de los resultados de estos analisis.

~

N) Actividades complementarias y extraescolares

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades
extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
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sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcién del departamento y su disponibilidad y coordinacidn con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Salidas a los alrededores del IES para conocer su entorno natural. Ecosistemas y dindmica.
e Visita al galacho de la Alfranca.
e Charlas farmacéuticas (Proyecto Conéceme)
El drea de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacion de otras actividades extraescolares que puedan ir

plantedndose a lo largo del curso escolar.
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3.1.5.: 32 ESO BIOLOGY AND GEOLOGY BRIT.
Se sigue el mismo esquema de saberes y criterios de evaluacién y calificacion que en la

asignatura no bilinglie. Apartado 3.1.2.
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3.1.6.: 42 ESO BIOLOGIA Y GEOLOGIA

A. Competencias especificas y Criterios de evaluacion

A.1. Competencias especificas:

CE.BG.1. Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos argumentando sobre ellos y utilizando diferentes
formatos para analizar conceptos y procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

CE.BG.2. Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y evaluandola
criticamente para resolver preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

CE.BG.3. Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la
ciencia y cooperando cuando sea necesario para indagar en aspectos relacionados con las ciencias geoldgicas y
bioldgicas.

CE.BG.4. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las respuestas y
soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar explicacién a procesos
de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.

CE.BG.5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basandose en los
fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o minimicen los
impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y
mejorar la salud individual y colectiva. Proponer y adoptar hdbitos sostenibles analizando de una manera critica las
actividades propias y ajenas (modelos de consumo y de produccion, huella y deuda ecoldgica, economia social y
solidaria, justicia ambiental y regeneracion de los ecosistemas).

CE.BG.6. Analizar los elementos de un paisaje concreto valordandolo como patrimonio natural y utilizando
conocimientos sobre geologia y ciencias de la Tierra para explicar su historia geoldgica, proponer acciones
encaminadas a su proteccion e identificar posibles riesgos naturales.

A.2. Criterios de evaluacion

CE.BG.1

Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos y argumentar sobre ellos utilizando diferentes formatos para analizar conceptos y
procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

1.1 Analizar conceptos y procesos bioldgicos y geolégicos interpretando informacién en diferentes formatos
(modelos, graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud
critica, obteniendo conclusiones y formando opiniones propias fundamentadas.

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas e informacién sobre Biologia y Geologia de forma clara y rigurosa,
facilitando su comprension y andlisis mediante el uso de la terminologia y el formato adecuados (modelos, graficos,
tablas, videos, informes, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.).

1.3. Analizar y explicar fendmenos bioldgicos y geoldgicos representandolos mediante el disefio y la realizacién de
modelos y diagramas, utilizando, cuando sea necesario, los pasos del disefio de ingenieria (identificaciéon del
problema, exploracidn, disefio, creacion, evaluacién y mejora).
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CE.BG.2

Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y evaludndola criticamente para resolver preguntas
relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

2.1. Resolver cuestiones y profundizar en aspectos relacionados con los saberes de la materia de Biologia y Geologia
localizando, seleccionando, organizando y analizando criticamente la informacidn de distintas fuentes citandolas con
respeto por la propiedad intelectual.

2.2. Contrastar la veracidad de la informacién sobre temas relacionados con los saberes de la materia de Biologia y
Geologia utilizando fuentes fiables adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base
cientifica como pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

2.3 Valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella, destacando el papel
de la mujer y entendiendo la investigacién como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucidn influida
por el contexto politico y los recursos econdmicos.

CE.BG.3

Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la ciencia y cooperando cuando sea
necesario para indagar en aspectos relacionados con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.

3.1. Plantear preguntas e hipdtesis que puedan ser respondidas o contrastadas utilizando las practicas cientificas en
la explicacidon de fendmenos bioldgicos y geoldgicos y la realizacién de predicciones sobre estos.

3.2. Diseiiar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de fendmenos biolégicos y geoldgicos de modo que
permitan responder a preguntas concretas y contrastar una hipétesis planteada evitando sesgos.

3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos
utilizando los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccidn y precision.

3.4. Interpretar y analizar los resultados obtenidos en el proyecto de investigacion utilizando, cuando sea necesario,
herramientas matematicas y tecnolégicas para obtener conclusiones razonadas y fundamentadas o valorar la
imposibilidad de hacerlo.

3.5. Cooperar y colaborar en las distintas fases del proyecto cientifico para trabajar con mayor eficiencia, valorando la
importancia de la cooperacion en la investigacién, respetando la diversidad y la igualdad de género, y favoreciendo la
inclusion.

CE.BG.4

Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, para resolver problemas o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana
relacionados con la biologia y la geologia, analizando criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera
necesario.

4.1. Resolver problemas o dar explicacién a procesos biolégicos o geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
informacion aportados, el razonamiento légico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenédmenos bioldgicos y geoldgicos y cambiar los
procedimientos utilizados o conclusiones si dicha solucion no fuese viable o ante nuevos datos aportados con
posterioridad.

CE.BG.5

Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basdndose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas y
de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.
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5.1. Identificar los posibles riesgos naturales potenciados por determinadas acciones humanas sobre una zona
geografica, teniendo en cuenta sus caracteristicas litolégicas, relieve y vegetacidn y factores socioeconémicos.

CE.BG.6

Analizar los elementos de un paisaje concreto utilizando conocimientos sobre geologia y ciencias de la Tierra para explicar la historia y la
dindmica del relieve e identificar posibles riesgos naturales.

6.1. Deducir y explicar la historia geoldgica de un relieve identificando sus elementos mas relevantes y utilizando el
razonamiento y los principios geoldgicos basicos (horizontalidad, superposicidn, actualismo, etc.) y las teorias
geoldgicas mas relevantes.

B. Concrecién, agrupamiento y secuenciacién de los saberes basicos y de los criterios de
evaluacion en unidades didacticas.

B1. Descripcion de los Saberes basicos segun curriculo:

A. Proyecto cientifico

Potenciar el desarrollo de las practicas cientificas de forma transversal a través de los diferentes saberes basicos que se van a trabajar en 42.
Para ello, considerar aquellos contenidos que se trabajaron en 12 y 32 ESO, reforzarlos, y favorecer la autonomia del alumnado para ser
capaz de realizar experiencias y de comunicarlas a sus comparieros y comparieras, de tal forma que reconozca las fases de sus experimentos
en base a la ciencia y a informacién veridica de forma precisa. Como es imposible trabajar en ciencia de forma independiente, debera
contemplarse el trabajo cooperativo y las investigaciones previas de cientificas y cientificos relevantes para la construccion de teorias y del
conocimiento cientifico en el que nos apoyamos, incluyendo aspectos relacionados con ejemplos de descubrimientos concretos.

Ademas de todo ello, se pide que en 42 el alumnado sea capaz de disefiar controles positivos y negativos y argumentar sobre su esencialidad
para obtener resultados objetivos y fiables en un experimento.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Para trabajar este bloque, atendiendo a los contenidos concretos que se realizan
en 49, podemos relacionarlo con la bioética y en concreto, con la ingenieria
con perspectiva cientifica. genética y sus aplicaciones biotecnoldgicas en medicina, medio ambiente,
agricultura y ganaderia.

Para ello, proponemos un juego al alumnado en el que cada grupo va a adoptar un

— Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento

—  Estrategias para la busqueda de informacion, la

colaboracidn y la comunicacién de procesos, rol especifico que tendran que interpretar para actuar en relacién con un
resultados o ideas cientificas: herramientas problema dado, como es el uso de la ingenieria genética. El juego se basa en la
digitales y formatos de uso frecuente en ciencia argumentacion fundamentada en datos que respalde la posicidon de cada uno de
(presentacion, grafica, video, péster, informe, los actores que intervienen en la situacion propuesta. Los grupos pueden ser:
etc.). - Cientificos
- Personas con enfermedades que mejorarian su calidad de vida utilizando
—  Fuentes fidedignas de informacion cientifica: la biotecnologia.
reconocimiento y utilizacién. - Alcalde y concejales de la localidad
- Grupo de personas con creencias religiosas que les impiden la utilizacion
—  Controles experimentales (positivos y negativos): sustancias modificadas genéticamente,
disefio e importancia para la obtencién de - Vecinos que confian en la medicina tradicional y no contemplan otras
resultados cientificos objetivos y fiables. terapias.
La situacion podria ser: “En una localidad aragonesa (concretar) existe un elevado
— Respuesta a cuestiones cientificas mediante la n? de personas con una enfermedad de origen genético (concretar). Los cientificos
experimentacién y el trabajo de campo: han planteado realizar una investigacién basada en la terapia génica. Esta
utilizacién de los instrumentos y espacios situacién ha creado polémica y malestar en la localidad y se solicita convocar un
necesarios (laboratorio, aulas, entorno, etc.) de pleno en el que se puedan escuchar todas las voces”.
forma adecuada y precisa. Atendiendo a los diferentes grupos de personas involucrados, se puede asignar

qué tipo de pruebas deberian aportar cada uno de ellos para justificar sus
— Modelado para la representacidon y comprension argumentos y establecer normas para el debate y la forma de argumentar.

El debate puede formar parte de varias sesiones y dedicarle un breve periodo de
tiempo en cada clase, para que los alumnos y las alumnas aporten pruebas sobre
— Métodos de observacion y de toma de datos de sus posiciones. E incluso pueden plantear algin experimento si lo consideran
necesario.

de procesos o elementos de la naturaleza.

fendmenos naturales.

— Métodos de andlisis de resultados. Diferenciaciéon

entre correlacién y causalidad.
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La labor cientifica y las personas dedicadas a la

ciencia: contribucién a las ciencias bioldgicas y
geoldgicas e importancia social. El papel de la
mujer en la ciencia.

La evolucion histérica del saber cientifico: la

ciencia como labor colectiva, interdisciplinar y en
continua construccion.

B. Seres vivos - La célula

En este ultimo curso de ESO, se ha de trabajar en la construccién de un modelo celular completando la informacién que aparecia en los
cursos previos. Esto es a partir de la funcién bioldgica del ciclo celular, detallando las fases de la mitosis y la meiosis. Es recomendable
avanzar en cada curso para que no se repitan contenidos, sino que se amplien los modelos conforme se evoluciona en la Secundaria
Obligatoria.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Las fases del ciclo celular.
La funcidn bioldgica de la mitosis, la meiosis y sus
fases.

Destrezas de observacion de las distintas fases de

la mitosis al microscopio.

Los sucesos que tienen lugar en el nicleo podrian representarse de tal forma que
el alumnado represente de forma macroscépica lo microscépico. Asi, se plantea
una teatralizacién de las fases de la mitosis y de la meiosis, para que se expliciten
las diferencias entre ellas. De tal forma que cada par de estudiantes puede ser un
cromosoma y el aula el nucleo. Esto no deja de ser un ejemplo de modelizacién
utilizando otros métodos, que deberan ser debatidos y puestos en comun para
mejorar el modelo una vez construido.

Se puede visualizar al microscopio si observamos las células de la raiz de la
cebolla, por ejemplo.

C. Genética y evolucion

En el bloque Genética y evolucion se estudian las leyes y los mecanismos de herencia genética, la expresion génica, la estructura del ADN y
las teorias mas relevantes en relacion con la evolucion, asi como la resolucion de problemas donde se apliquen estos conocimientos.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Modelo simplificado de la estructura del ADN y

del ARN y relacion con su funcién y sintesis.

Estrategias de extraccidon de ADN de una célula

eucariota.

Etapas de la expresidn génica, caracteristicas del
codigo genético y resolucion de problemas
relacionados con estas.

Relacién entre las mutaciones, la replicacion del

ADN, el cancer, la evolucion y la biodiversidad.

El proceso evolutivo de las caracteristicas de una

especie determinada a la luz de la teoria
neodarwinista y de otras teorias con relevancia
histérica (lamarckismo y darwinismo).

Fenotipo y genotipo: definicidn y diferencias.

Estrategias de resolucidn de problemas sencillos

de herencia genética de caracteres con relacion
de dominancia y recesividad con uno o dos genes.

Estrategias de resolucion de problemas sencillos

de herencia del sexo y de herencia genética de
caracteres con relacion de codominancia,
dominancia incompleta, alelismo multiple y ligada
al sexo con uno o dos genes.

En este bloque se puede proponer crear modelos de los acidos nucleicos tratando
de expresar el modelo mental del alumnado, para que sea mas facil comprender
las estructuras microscopicas y las funciones que realizan. Se les puede plantear
realizar maquetas de ADN o ARN en material moldeable y que cada grupo grabe
un video breve explicando procesos como la transcripcién o la traduccién en la
que se explique el fendémeno utilizando el modelo.

Ademas, se puede extraer el ADN de fresas, guisantes, células del epitelio bucal...
en el laboratorio de forma sencilla para que el alumnado visualice y manipule los
ovillos de ADN. No obstante, ha de realizarse una reflexidn posterior en la que se
indique que ese ADN no esta purificado y que no podemos verlo como aparece en
los libros de texto ni en el modelo que han creado en la primera actividad porque
las técnicas necesarias para purificarlo no estdn a nuestro alcance en el
laboratorio escolar, aunque si podrian trabajarse de forma tedrica.

D. Dinamica de la Geosfera
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Métodos de estudio del interior de la Tierra. Métodos directos e indirectos. Modelo geoquimico y geodinamico como sintesis del estudio del
interior terrestre. Deriva Continental y Tectdnica de Placas. Pruebas de ambas, efectos en la formacion del relieve y en los riesgos geoldgicos
internos. Geodinamica interna vs geodinamica externa: causas y consecuencias de ambas. Principios geoldgicos fundamentales (actualismo,
horizontalidad y superposicion de estratos, de superposicion de acontecimientos geoldgicos, de sucesion faunistica, de correlacion
estratigrafica, uniformismo, catastrofismo y neocatastrofismo). Aplicacion en la interpretacion de la historia geolégica de perfiles geoldgicos
con diferentes casuisticas. Historia geoldgica y bioldgica de la Tierra.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Relieve y paisaje: diferencias, su importancia
como recurso, factores que intervienen en su
formacién y modelado.

Estructura y dindmica de la geosfera. Métodos de

estudio.

Los efectos globales de la dindmica de la geosfera

desde la perspectiva de la tecténica de placas.

Procesos geoldgicos externos e internos:

diferencias y relacién con los riesgos naturales.
Medidas de prevencién y mapas de riesgos.

Los cortes geoldgicos: interpretacion y trazado de

la historia geoldgica que reflejan mediante la
aplicacion de los principios de estudio de la
historia de la Tierra (horizontalidad,
superposicion, interseccion, sucesion faunistica,
etc.).

Se pueden introducir los métodos de estudio geofisicos con el conocimiento
previo que el alumnado tiene sobre el campo magnético terrestre y qué
materiales conocen que generen un campo magnético; también el que esta
adquiriendo sobre la gravedad y sus implicaciones en la densidad media calculada,
comparandola con la densidad media medida en las rocas de la corteza. Alo largo
de todo el tema es fundamental emplear material grafico (bloques diagrama,
videos, etc.) de calidad, pero conviene que el alumnado dibuje a mano los
distintos bordes tecténicos, localizando procesos y estructuras. Los mapas
también son fundamentales para visualizar el desplazamiento de las placas, la
distribucion de fosas, dorsales, vulcanismo, sismicidad, edad del fondo oceanico,
etc.

En la web del IGN se pueden visualizar los terremotos de los ultimos 30 dias y
relacionarlos con los bordes de placas y en otras webs, se pueden visualizar todos
los sismos recientes y relacionarlos con los limites tectonicos
(http://ds.iris.edu/seismon/index.phtml)

Para asentar las competencias relacionadas con la interpretacion de perfiles
geoldgicos conviene practicar con suficientes ejemplos en los que se presenten
diversas casuisticas (tectdnica, magmatismo, metamorfismo, discordancias,
geodindmica externa).

El estudio de la historia de la Tierra se puede consolidar mediante la visita guiada
al Museo de CCNN de la Universidad de Zaragoza, Dindpolis, Museo de los Mares
Paleozoicos, Museo Paleontoldgico de Galve, etc.

E. La Tierra en el Universo

Origen del Universo: el Big Bang. Cronologia en la formacion de la energia, materia, estrellas y galaxias. Origen del Sistema Solar y de la
Tierra. Explicacion interpretativa sobre la estructura y caracteristicas del Sistema Solar. Paradigma actual sobre el origen de la vida y
evolucion histérica. La astrobiologia: objetivos e investigaciones.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

El origen del Universo y del Sistema Solar.

Componentes del Sistema Solar: estructura y
caracteristicas.
Hipotesis sobre el origen de la vida en la Tierra.

Principales investigaciones en el campo de la

astrobiologia.

Se deberia hacer una transposicién didactica del Big Bang adecuada para las
competencias propias del nivel académico. El fin ultimo es comprender la
cronologia y la distribucién espacial de la materia, el origen de las estrellas y
sistemas planetarios y su dindmica.

La explicaciéon sobre el origen del Sistema Solar debe relacionarse con las
caracteristicas observadas del mismo. Conviene incidir en la escasa excentricidad
de las drbitas planetarias, al contrario de lo que se puede deducir de la mayoria de
las ilustraciones de los libros, cosa que conduce a ideas alternativas sobre el
origen de las estaciones. Por ello, se aconseja explicar con profundidad que la
causa de las estaciones en la Tierra es la inclinacion del eje de rotacion y sus
consecuencias (horas de luz a lo largo del afio, intensidad de luz debido al filtro
atmosférico seguin el angulo de incidencia solar).

Conviene hacer un recorrido histérico de las ideas sobre el origen de la vida y
cémo la ciencia ha ido configurando el actual paradigma y sus posibles variantes.
Puede ser util reflexionar en las ideas de Lovelock sobre la relacién entre la
existencia de vida planetaria y la presencia de gases atmosféricos en desequilibrio
guimico, como herramienta astrobioldgica.
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B2. Secuenciacién de saberes con criterios de evaluacion competencias especificas en
unidades didacticas

El Departamento de Biologia y Geologia trabaja con materiales del Banco de libros. Algunos de estos materiales han
sido actualizados a ediciones LOMLOE (12 y 42 ESO, 12 y 22 Bachillerato) y otros estan pendientes de ser sustituidos
progresivamente en los préximos cursos. Hasta entonces, se van a emplear y a adaptar los mismos a los saberes
basicos desarrollados en LOMLOE, quedando relacionadas del mismo modo las competencias clave, las competencias
especificas y los criterios de evaluacidon de nuevo desarrollo. De esta forma se seleccionaran y adaptaran al nivel
requerido los contenidos de los libros de 12, 32 y 42 ESO para desarrollar los saberes basicos segin LOMLOE. En el
aula se trabajara de forma general con el libro de texto correspondiente al curso implicado y se les facilitard a los
alumnos, desde Classroom o mediante fotocopias y apuntes, los contenidos relacionados que no estén en esos libros
de texto, pero si estén comprendidos en libros de texto de otros niveles de etapa y misma editorial.

A continuacién se desarrolla la relacion existente entre los materiales del banco de libros (libros de texto LOMLOE en
12 y 42 ESO y LOMCE en 32 ESO) y los saberes basicos en 42 ESO BIOLOGIA Y GEOLOGIA LOMLOE.

12 ESO SANTILLANA LOMLOE

UNIDAD 1 L1.U1 LA GEOSFERA
UNIDAD 2 L1.U2 LA ATMOSFERA Y LA HIDROSFERA
UNIDAD 3 L1.U3 LA BIOSFERA

UNIDAD 4 L1.U4 LOS REINOS MONERAS, PROTOCTISTAS Y HONGOS

UNIDAD 5 L1.U5 EL REINO DE LAS PLANTAS

UNIDAD 6 L1.U6 LOS ANIMALES INVERTEBRADOS

UNIDAD 7 L1.U7 LOS ANIMALES VERTEBRADOS

UNIDAD 8 L1U8 LOS ECOSISTEMAS

UNIDAD 9 L1.U9 LA DIETA Y LOS HABITOS SALUDABLES

UNIDAD 10 L1.U10 LA CIRCULACION Y LA DIGESTION

UNIDAD 11 L1.U11 LA RESPIRACION Y LA EXCRECION

32 ESO SANTILLANA LOMCE

UNIDAD 1 L3.U1l

ORGANIZACION DEL CUERPO HUMANO Y CELULA

UNIDAD 2 L3.U2

ALIMENTACION Y SALUD

UNIDAD 3 L3.U3

NUTRICION: DIGESTIVO Y RESPIRATORIO

UNIDAD 4 L3.U4

NUTRICION: CIRCULATORIO Y EXCRETOR

UNIDAD 5 L3.U5

RELACION: SENTIDOS Y SISTEMA NERVIOSO

UNIDAD 6 L3.U6

RELACION: ENDOCRINO Y LOCOMOTOR

UNIDAD 7 L3.U7

REPRODUCCION

UNIDAD 8 L3.U8

SALUD E INMUNIDAD

UNIDAD 9 L3.U9

RELIEVE Y PROCESOS GEO EXTERNOS

UNIDAD 10 L3.U10 MODELADO DEL RELIEVE TIPOS

UNIDAD 11 L3.U11 DINAMICA INTERNA DE LA TIERRA

UNIDAD 12 L3.U12 MINERALES Y ROCAS

42 ESO OXFORD LOMLOE

UNIDAD 1 L4.U1 LA TIERRA EN EL UNIVERSO

UNIDAD 2 1L4.U2 TECTONICA DE PLACAS
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UNIDAD 3 L4.U3 LA HISTORIA DE LA TIERRA

UNIDAD 4 L4.U4 EL ORIGEN DE LA VIDA

UNIDAD 5 L4.U5 LA CELULA

UNIDAD 6 L4.U6 GENETICA MOLECULAR

UNIDAD 7 L4.U7 LA HERENCIA GENETICA

UNIDAD 8 L4.U8 ALTERACIONES GENETICAS

UNIDAD 9 L4.U9 LA EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

39 ESO: (* aclaracion: L1.U2 equivale a libro 12 ESO Unidad 2 y asi L3.U11 equivale a libro 32 ESO Unidad 11. Libro
Santillana)

CE CRITERIOS EVALUACION 4° ESO UNIDADES DIDACTICAS

CE.BG1 1.1 Analizar conceptos y procesos bioldgicos y geoldgicos interpretando X X X X X X X X
informacidn en diferentes formatos (modelos, graficos, tablas,
diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.),
manteniendo una actitud critica, obteniendo conclusiones y formando
opiniones propias fundamentadas.

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas e informacién sobre X X X X X X X X
Biologia y Geologia de forma clara y rigurosa, facilitando su comprension
y andlisis mediante el uso de la terminologia y el formato adecuados
(modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas,
esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.).

1.3. Analizar y explicar fendmenos bioldgicos y geoldgicos X X X X X X X X
representandolos mediante el diseiio y la realizacién de modelos y
diagramas, utilizando, cuando sea necesario, los pasos del disefio de
ingenieria (identificacidn del problema, exploracion, disefio, creacién,
evaluacién y mejora).

CE.BG.2 | 2.1. Resolver cuestiones y profundizar en aspectos relacionados con los X X X X X X X X
saberes de la materia de Biologia y Geologia localizando, seleccionando,
organizando y analizando criticamente la informacién de distintas
fuentes citandolas con respeto por la propiedad intelectual.

2.2. Contrastar la veracidad de la informacidn sobre temas relacionados X X X
con los saberes de la materia de Biologia y Geologia utilizando fuentes
fiables adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin
una base cientifica como pseudociencias, teorias conspiratorias,
creencias infundadas, bulos, etc.

2.3 Valorar la contribucion de la ciencia a la sociedad y la labor de las X X X
personas dedicadas a ella, destacando el papel de la mujery
entendiendo la investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar
en constante evolucion influida por el contexto politico y los recursos
econdmicos.

CE.BG.3 | 3.1 Plantear preguntas e hipétesis e intentar realizar predicciones sobre X X X X
fendmenos bioldgicos o geoldgicos que puedan ser respondidas o
contrastadas utilizando las practicas cientificas.
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3.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de
fendmenos bioldgicos y geoldgicos de modo que permitan responder a
preguntas concretas y contrastar una hipdtesis planteada.

3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos
sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas con correccion.

3.4. Interpretar los resultados obtenidos en el proyecto de investigacidn
utilizando, cuando sea necesario, herramientas matemadticas y
tecnoldgicas.

3.5. Cooperar dentro de un proyecto cientifico asumiendo
responsablemente una funcion concreta, utilizando espacios virtuales
cuando sea necesario, respetando la diversidad y la igualdad de género,
y favoreciendo la inclusién.

CE.BG.4

4.1. Resolver problemas o dar explicacién a procesos biolégicos o
geologicos utilizando conocimientos, datos e informacion aportados, el
razonamiento ldgico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucion a un problema sobre fenémenos
bioldgicos y geoldgicos y cambiar los procedimientos utilizados o
conclusiones si dicha solucién no fuese viable o ante nuevos datos
aportados con posterioridad.

CE.BG.5

5.1. Identificar los posibles riesgos naturales potenciados por
determinadas acciones humanas sobre una zona geografica, teniendo en
cuenta sus caracteristicas litoldgicas, relieve y vegetacion y factores
socioeconémicos.

CE.BG.6

6.1. Deducir y explicar la historia geoldgica de un relieve identificando
sus elementos mas relevantes y utilizando el razonamiento y los
principios geoldgicos basicos (horizontalidad, superposicion, actualismo,
etc.) y las teorias geoldgicas mas relevantes.

B3. Temporizacion de saberes basicos

EVALUACION UNIDAD

UNIDAD DEL LIBRO

SABERES BASICOS

12 EVALUACION

Unidad 1. La Tierray Unidad 1
el universo

A. Proyecto cientifico
D. Dindmica de la
geosfera.

E. La Tierray el
universo.

Unidad 2. La tecténica | Unidad 2
de placas

A. Proyecto cientifico
D. Dinémica de la
geosfera.

Unidad 3. La historia de | Unidad 3
la Tierra

A. Proyecto cientifico
D. Dindmica de la
geosfera.
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22 EVALUACION Unidad 4. El origen de | Unidad 4 A. Proyecto cientifico
la vida. E. La Tierray el
universo.
Unidad 5. La célula Unidad 5 A. Proyecto cientifico
B. Seres vivos- La
célula
Unidad 6. Genética Unidad 6 A. Proyecto cientifico
molecular. C. Genética y evolucion.
32 EVALUACION Unidad 7. La herencia | Unidad 7 A. Proyecto cientifico
genetica. C. Genética y evolucion.
Unidad 8. Alteraciones | Unidad 8 A. Proyecto cientifico
geneticas. C. Genética y evolucion.
Unidad 9. La evolucion | Unidad 9 A. Proyecto cientifico
de los seres vivos. C. Genética y evolucion.

C. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluardn mediante
los procedimientos e instrumentos de evaluacién siguientes:

e Diario de clase (cuaderno): Trabajo diario en el aula y en casa:

o ResUmenesy esquemas
o Ejercicios y tareas.
o Andlisis critico de informaciones de la Web.
o Anadlisis de lecturas.
e Situaciones de aprendizaje:
o Magquetas, CANVAS, Videos, Péster cientifico.
o Seva a realizar una feria cientifica donde el alumnado va a tener que exponer las conclusiones de sus
trabajos cientificos.
e Laboratorio.
o Practicas y experiencias de laboratorio.
o Realizacién de informes de practicas.
® Pruebas (exdamenes): Pruebas escritas/orales al final de las diferentes unidades didacticas:

o Preguntas tedricas.
o Preguntas practicas, interpretativas, gréficos, tablas, fotografias...

A su vez la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje se hard mediante la reflexién individual del profesor
del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el analisis de los resultados de las
pruebas especificas de evaluacién de los alumnos. De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles
educativos del grupo para favorecer el proceso de aprendizaje, la adaptacién del alumno a la asignatura y la
consecucién de las competencias especificas de la asignatura.
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D. Criterios de calificacién.
La siguiente tabla muestra cdmo se va a calificar a partir de los criterios de evaluacidn especificos de la asignatura.

Tanto por ciento sobre el valor del
4° ESO criterio. Unidades didacticas
Crit. Valor |Exame |Cuader Laborat
CC. EE. |Eval. % nes no SdA orio 1 2 13 |4 15 |6 |7 |8 |9
1.1 25,00 90 2,5 5 2,5 X IX X X X X |X X X
1.2 25,00 90 2,5 5 25 X X X X IX X |X |X X
CE.BG.1 |1.3 4,00 10 20 50 20 X X X X X X |X X X
2.1 1,00 0 10 80 10 X X X X X X IX X [X
2.2 1,00 0 10 80 10 X X X
CE.BG.2 |2.3 1,00 0 10 80 10 X X X
3.1 1,00 0 0 75 25 X X |IX X
3.2 1,00 0 0 75 25 X X |IX X
3.3 1,00 0 0 75 25 X X |IX X
3.4 1,00 0 0 75 25 X X |IX X
CE.BG.3 |3.5 1,00 0 0 75 25 X X |IX X
4.1 30,00 80 5 10 5 X X X X X X X X X
CE.BG.4 |4.2 5,00 0 30 50 20 X X X X X X X X X
CE.BG.5 |5.1 1,50 40 5 55 0 X X X
CE.BG.6 6.1 1,50 50 0 50 0 X X X
Suma 100,00 |70,75 (5,425 (17,725 (6,1

® Los criterios de evaluacion seran trabajados en varias ocasiones a lo largo del curso, intentando que los
instrumentos sean variados.

e De forma orientativa, debido a que los criterios se han asociado a instrumentos de evaluacién, y para que el
alumnado pueda entender mejor cdmo va a ser calificado, se ha obtenido un % de cuanto peso global (a lo
largo de todo el curso) van a tener los diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion. En el caso de
42 de la ESO seria de:

o 70,75% del valor de los criterios en exdmenes.

o 5,425% del valor de los criterios en el cuaderno.

o 17,725% del valor de los criterios en situaciones de aprendizaje.
o 6,1% del valor de los criterios en el laboratorio.

e Para cada trimestre se realizard la media entre los criterios de evaluacién trabajados.

e Las calificaciones de todos los procedimientos e instrumentos de evaluacién seran numéricas atendiendo a la
unidad y dos decimales (1,00) entre 0 y 10.

e La calificacién final de la asignatura sera la media ponderada de la nota de los criterios a lo largo del curso.
Sera necesario obtener un 5 en ese computo final para tener la asignatura aprobada.
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e En las tres primeras evaluaciones, para aproximar la nota numérica se escogera la décima de 0,7 o por
encima para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,7 para redondear a la unidad inferior.

® En la evaluacidn final, a la hora de poner notas numéricas finales se escogera la décima de 0,5 o por encima
para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,5 para redondear a la unidad inferior.

® Las notas finales versaran segun el siguiente criterio: de 1 a 4 INSUFICIENTE, 5 SUFICIENTE, 6 BIEN, de 7 A 8
NOTABLE, de 9 A 10 SOBRESALIENTE.

e En caso de que el alumnado realice plagio en una tarea o copie en un examen, la calificacién de dicha tarea
serad de 0, y quedara pendiente de recuperacion.

e Las entregas han de realizarse el dia acordado, en la ESO se podran recoger maximo en las dos sesiones
posteriores penalizando 1 punto la calificacién final por cada dia de retraso, en el caso de que se entreguen
mas tarde, el profesorado evaluard la tarea pero la nota contard para recuperar la tarea de cara a la
evaluacion final.

E. Caracteristicas de la evaluacidn inicial, criterios para su valoracion.
Para la realizacién de la evaluacidn inicial, se emplearan materiales con saberes basicos de 12 y 32 ESO, para analizar

las destrezas y habilidades que presenta el alumnado y asi determinar en los casos correspondientes el desfase
curricular del mismo.

F. Atencion a las diferencias individuales y adaptaciones curriculares para el alumnado

due las precise.
Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, en la evaluacion inicial se decidirdn los ritmos educativos y

posibles adaptaciones curriculares de nivel que podran seguir los distintos alumnos. Todo ello en coordinacién con
orientacion y PT.

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando
el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de seguimiento personal para el alumnado que no promociona.

El alumno que no promociona, segun los criterios del curriculo LOMLOE, serd objeto de un seguimiento educativo de
refuerzo durante su periodo de repeticion. No obstante debera seguir el curso de forma ordinaria cumpliendo con los
requisitos necesarios para superar la asignatura.

H. Plan de refuerzo personalizado para materias o ambitos no superados.
No hay alumnado con la asignatura pendiente de 42 ESO en cursos superiores ya que se trata del final de etapa.

Es posible que haya alumnado en 42 ESO con la asignatura pendiente de 32 ESO, que tendra el plan de refuerzo
establecido en el apartado 3.1.2 de la presente programacion didactica.

. Estrategias didacticas y metodoldgicas: organizacidon, recursos., agrupamientos,
enfoques de ensefianza, criterios para la elaboracién de situaciones de aprendizaje y otros

elementos que se consideren necesarios.
Se emplearan metodologias activas y participativas del alumnado. Se realizardn a diario ejercicios en clase

relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios alumnos y serviran como tarea de repaso para
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casa. Se empleardan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases tedricas y reforzar los saberes
basicos impartidos siempre que se pueda disponer de ellos en el centro.

Ademas en el dia a dia se empleara la pizarra digital y la pizarra clasica para el desarrollo tedrico y diario de las clases.
Se creard una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacién con los alumnos, mediante sus cuentas de
correo corporativo de Gmail del centro. Esta Classroom servird para compartir materiales didacticos y entrega de
tareas y trabajos.

En nuestra asignatura se priorizara el desarrollo de situaciones de aprendizaje practicas relacionadas con el uso del
laboratorio con el fin de crear conocimiento significativo aplicado a la realidad.

J. Concrecidén del Plan Lector establecido en el Proyecto Curricular de Etapa.
Objetivos: desarrollo y maduracion de la comprensidn lectora, velocidad lectora, enriquecimiento del vocabulario (de

forma especifica el cientifico) y mejora ortografica.
-Biblioteca y préstamo de libros. Lecturas recomendadas por el departamento de forma trimestral.

-Andlisis y critica de articulos cientificos de prensa digital relacionados con los contenidos impartidos por asignatura y
nivel. Se compartiran desde Classroom a la clase para su andlisis y discusion posterior.

-Realizacién de trabajos de exposicion oral, previo analisis y busqueda de informacién mediante medios digitales y/o
materiales facilitados por el profesor de la asignatura.

K. Concrecién del plan de implementacion de elementos transversales establecido en el
proyecto curricular de etapa.

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible. Ver apartado 4 de la presente programacion.

L. Concrecion del plan de utilizacion de las tecnologias digitales establecido en el proyecto
curricular de etapa.
La implantacidon de las tecnologias digitales en el centro, afectard también a la metodologia de trabajo en la

asignatura. En este caso se trabajara con ordenadores personales, Vitalinux con conexién a la red, materiales digitales
interactivos relacionados con los saberes bdsicos de la asignatura. De esta forma se pretende trabajar la competencia
digital ademas de las competencias especificas de la asignatura. Ademds muchas de las tareas encomendadas al
alumnado requerirdn de equipos informdticos en casa con acceso a internet para la busqueda de informacién,
seleccion y realizacion de los mismos.

M. Medidas para el tratamiento de las materias o ambitos dentro de proyectos o itinerarios

bilinglies o plurilingiies, o de proyectos de lenguas y modalidades linguisticas propias de
la comunidad auténoma de Aragon.

La asignatura de Biologia y Geologia de 32 ESO se imparte también en programa BRIT, desarrollandose siguiendo la

presente programacion didactica. 42 ESO no esta afectado por el programa BRIT Aragon.

N. Mecanismos de revisién, evaluacién y modificacion de las programaciones didacticas
en relacién con los resultados académicos y procesos de mejora.
Al final de cada evaluacién y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se

estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes basicos/deseables y ritmo



.LE.S. “Conde de Aranda”

EEEP— GOBI ERNO X g\(\)lggo P—oglzsg: éiragoza)
g DE ARAGON ;Leslaelf;g:ﬁé?dﬁlae.grggon.es
Departamento de Educacion, www.iescondearanda.es

Cultura y Deporte

educativo para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacion. Se podran modificar los
procedimientos e instrumentos de evaluacion por niveles en funcion de los resultados de estos analisis.

N) Actividades complementarias y extraescolares

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades
extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcién del departamento y su disponibilidad y coordinacidn con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Salidas a los alrededores del IES para conocer su entorno natural. Dindmica de ecosistemas.

e Visita al Parque Natural del Moncayo (Agramonte).
El drea de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacién de otras actividades extraescolares que puedan ir
plantedndose a lo largo del curso escolar.
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3.1.7.: 42 ESO CULTURA CIENTIFICA

En 1985, el informe de la Royal Society titulado “The Public Understanding of Science” (Bodmer & Otros, 1985)
sefialaba que “todo el mundo necesita alguna comprensién de la ciencia, sus logros y sus limitaciones”, y que los
actores sociales implicados deben involucrarse activamente en dicho cometido. Desde entonces, la idea de la
necesidad de una “Cultura Cientifica” ha tomado carta de naturaleza dentro de los sistemas educativos como un
elemento fundamental para alcanzar esa comprensidn. Las posibilidades de conseguir un mundo mds justo y mas
respetuoso con nuestro planeta Tierra dependen no solo de la ciencia que consigamos crear, sino también de cémo
logremos integrarla en el resto de nuestra cultura. Asi que no solo debemos actuar para mejorar nuestra capacidad
cientifica, sino también nuestra Cultura Cientifica. (Quintanilla, 2010)

Paralelamente a esta importancia creciente, el concepto “Cultura Cientifica” ha ido modificandose, vy
enriqueciéndose en matices. En la actualidad no se puede considerar que se limite a poseer y transmitir informacion
sobre la “ciencia de manual”, sino que pretende proporcionar una comprensién contextual de la ciencia y la
tecnologia que ofrezca a los estudiantes las bases intelectuales para una ciudadania responsable (Sanz Merino &
Lépez Cerezo, 2012). Este debe ser, por tanto, el objetivo de la materia “Cultura Cientifica” dentro del curriculo de
Educacion Secundaria. En este sentido los mismos autores consideran que la Cultura Cientifica “se ha de entender,
ademas, fundamentalmente y de un modo general, como una variedad de la educacién en valores y como una
preparaciéon para la participacidon civica “, y proponen que debe incluir conceptos cientificos y habilidades
procedimentales que sean utiles en las vidas cotidianas de los alumnos y de las alumnas, y también en tanto que les
permitan tomar decisiones como ciudadanos, aspectos societarios locales: en cuestiones y problematicas que
emergen en sus entornos mas proximos (familiares, escolares, comunitarios, etc.), atender a problemas globales, a
los asuntos que conciernen a todo el planeta, como son los medioambientales o los relacionados con los limites del
crecimiento industrial, en general y dar a conocer la naturaleza y el alcance de una amplia variedad de ciencias e
ingenierias, en tanto que ello despierte las aptitudes de los estudiantes o llame su interés hacia distintas carreras
cientifico-tecnoldgicas actuales (Sanz Merino & Ldpez Cerezo, 2012). La materia, por tanto, no va dirigida
especificamente al alumnado que ya tiene una clara vocacion cientifica, sino a todo el alumnado, en tanto que
futuros ciudadanos responsables.

Entre otras aportaciones, la materia de Cultura Cientifica de la ESO transmite la importancia de entender la ciencia
como una herramienta fundamental para el funcionamiento de la sociedad y para el desarrollo futuro de la
humanidad.

La ensefianza-aprendizaje de esta materia también permite consolidar los habitos de estudio, fomentar la tolerancia,
solidaridad y cooperacién y promover el perfeccionamiento lingiistico, al ser la colaboraciéon y comunicacién parte
esencial de las metodologias de trabajo cientifico. Desde esta materia se promovera que dicha comunicacién y
colaboracion se realice utilizando diferentes formatos y vias, destacando entre estos los espacios virtuales de trabajo
remoto. Asimismo, el estudio y analisis del trabajo de los y las cientificas a lo largo de la historia permite fomentar el
trato igualitario y el rechazo hacia actitudes de discriminacién basadas en el género.

Del mismo modo, la naturaleza cientifica de esta materia contribuye a despertar en el alumnado el espiritu creativo y
emprendedor que es la esencia misma de todas las ciencias. Promoverd, por tanto, la investigacion mediante la
observacién de campo, la experimentacion y la busqueda en diferentes fuentes para resolver cuestiones o contrastar
hipétesis de forma tanto individual como colaborativa. Las principales fuentes fiables de informacidn son accesibles a
través de Internet donde conviven con informaciones sesgadas, incompletas o falsas, fomentandose también desde
estas materias el uso responsable y critico de las tecnologias de la informacidn y la comunicacién.
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A. Competencias especificas y Criterios de evaluacion

A.1. Competencias especificas:

CE.CC.1. Reconocer los motivos por los que ocurren los principales fendmenos naturales, a partir de situaciones
cotidianas, y explicarlos en términos de las leyes y teorias cientificas adecuadas.

CE.CC.2. |dentificar, localizar y seleccionar informacidn, contrastando su veracidad, organizandola y evaluandola
criticamente para resolver preguntas relacionadas con las ciencias y con su impacto en la vida cotidiana y en el
desarrollo de la sociedad.

CE.CC.3 Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, y argumentar sobre ellos utilizando diferentes
formatos y utilizando lenguaje verbal o grafico apropiado, para adquirir y afianzar conocimientos y analizar conceptos
y procesos del entorno social y cultural.

CE.CC.4. Utilizar el razonamiento, el pensamiento y las practicas cientificas, para resolver problemas o dar explicacién
a procesos de la vida cotidiana relacionados con la ciencia, analizando criticamente las respuestas y soluciones y
reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

CE.CC.5. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos variados, tanto para el trabajo
individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje individual y social,
mediante la consulta de informacion, la creacién de materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes entornos
de aprendizaje.

CE.CC.6. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo que permitan potenciar el crecimiento entre iguales
como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para comprender la importancia de
la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones y repercusiones de los avances cientificos, la preservacion de la
salud y la conservacion sostenible del medio ambiente.

CE.CC.7 Analizar los efectos de determinadas acciones sobre la salud, el medio ambiente natural y social y el
patrimonio cultural, basandose en los fundamentos cientificos, para promover, adoptar y valorar habitos que
mejoren la salud individual y colectiva, eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, sean
compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar el patrimonio cultural.

CE.CC.8. Comprender y valorar la ciencia como una construccién colectiva en continuo cambio y evolucidn, en la que
no solo participan las personas dedicadas a la ciencia, sino que también requiere de una interaccidn con el resto de la
sociedad, para obtener resultados que repercutan en el avance tecnoldgico, econdmico, ambiental y social.

A.2. Criterios de evaluaciéon

CE.CC.1

Reconocer los motivos por los que ocurren los principales fendmenos naturales, a partir de situaciones cotidianas, y explicarlos en términos
de las leyes y teorias cientificas adecuadas.

1.1. Diferenciar entre explicaciones cientificas y no cientificas de los fendmenos naturales.

1.2. Explicar los fendmenos naturales mas relevantes en términos de principios, teorias y leyes cientificos adecuados
como estrategia en la toma de decisiones fundamentadas.
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CE.CC.2

La funcidn de relacion: fisiologia y funcionamiento de los sistemas de coordinacidn (nervioso y endocrino), de los receptores sensoriales, y de
los drganos efectores.

La funcion de reproduccion: importancia bioldgica, tipos, estructuras implicadas en diferentes grupos taxondmicos.
Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizdndola y evaludndola criticamente para resolver preguntas
relacionadas con las ciencias y con su impacto en la vida cotidiana y en el desarrollo de la sociedad

2.1. Resolver cuestiones y profundizar en aspectos relacionados con los saberes del ambito de la ciencia localizando,
seleccionando, organizando y analizando criticamente la informacién de distintas fuentes citandolas con respeto por
la propiedad intelectual.

2.2. Contrastar la veracidad de la informacién sobre temas relacionados con los saberes del ambito de la ciencia
utilizando fuentes fiables adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

CE.CC.3

Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, contrastando previamente su veracidad, y argumentar sobre ellos utilizando

diferentes formatos y utilizando lenguaje verbal o grdfico apropiado, para adquirir y afianzar conocimientos y analizar conceptos y procesos
del entorno social y cultural

3.1. Analizar conceptos y procesos relacionados con los saberes cientificos interpretando informacion en diferentes
formatos (modelos, graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web...), manteniendo una
actitud critica, obteniendo conclusiones y formando opiniones propias fundamentadas.

3.2. Facilitar la comprension y andlisis de opiniones propias fundamentadas y de informacidn relacionada con los
saberes del dmbito de las ciencias, transmitiéndola de forma clara y rigurosa utilizando la terminologia y el formato
adecuados (modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, contenidos
digitales...).

3.3. Analizar y explicar fendmenos cientificos representandolos mediante el disefio y la realizacidn de modelos y
diagramas, utilizando, cuando sea necesario, los pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema,
exploracion, disefio, creacién, evaluacidon y mejora.

CE.CC4
Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, para resolver problemas o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana
relacionados con la ciencia, analizando criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

4.1. Resolver problemas o dar explicacion a procesos cientificos utilizando conocimientos, datos e informacion
aportados, el razonamiento ldgico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucion a un problema sobre fendmenos cientificos y cambiar los procedimientos
utilizados o conclusiones si dicha solucién no fuese viable o ante nuevos datos aportados con posterioridad.

CE.CC.5

Utilizar de forma critica, eficiente y sequra plataformas digitales y recursos variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, para
fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de informacion, la creacion de
materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje..

5.1. Utilizar de forma eficiente recursos variados, tradicionales y digitales, para mejorar la interaccién con otros

miembros de la comunidad educativa, de forma rigurosa y respetuosa y analizando criticamente las aportaciones de
todos.

5.2. Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y digitales, en la consulta de informacion y la
creacion de contenidos, seleccionando y empleando con criterio las fuentes y herramientas mas fiables y
desechando las menos adecuadas para la mejora del aprendizaje propio y colectivo.
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CE.CC.6

Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo que permitan potenciar el crecimiento entre iguales como base emprendedora de una
comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la preservacion de la salud y la conservacion sostenible del medio ambiente.

6.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas emprendiendo actividades de cooperacion e iniciando el
uso de las estrategias propias del trabajo colaborativo, como forma de construir un medio de trabajo eficiente en la
ciencia.

6.2. Emprender, de forma auténoma y de acuerdo a la metodologia adecuada, proyectos cientificos que involucren al
alumnado en la mejora de la sociedad y que creen valor para el individuo y para la comunidad.

CE.CC.7

Analizar los efectos de determinadas acciones sobre la salud, el medio ambiente natural y social y el patrimonio cultural, basdndose en los
fundamentos cientificos, para promover, adoptar y valorar habitos que mejoren la salud individual y colectiva, eviten o minimicen los
impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar el patrimonio cultural.

7.1. Relacionar con fundamentos cientificos la preservacion de la biodiversidad, la conservacion del medio ambiente,
la proteccion de los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible, la calidad de vida y el patrimonio cultural.

7.2. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una manera critica las actividades propias y ajenas y
basandose en los propios razonamientos, conocimientos adquiridos e informacidn disponible.

7.3. Evaluar los efectos de determinadas acciones individuales sobre el organismo y el medio natural y social y
proponer habitos saludables y sostenibles basados en los conocimientos adquiridos y la informacidn disponible.

CE.CC.8

Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva en continuo cambio y evolucion, en la que no solo participan las personas
dedicadas a la ciencia, sino que también requiere de una interaccion con el resto de la sociedad, para obtener resultados que repercutan en
el avance tecnoldgico, econémico, ambiental y social.

8.1. Justificar la contribucidon de la ciencia a la sociedad y la labor de los hombres y mujeres dedicados a su
desarrollo, entendiendo la investigacion como una labor colectiva en constante evolucion fruto de la interaccion
entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

8.2. Reconocer y valorar, a través del andlisis histdrico de los avances cientificos logrados por mujeres y hombres y de
situaciones y contextos actuales (lineas de investigacion, instituciones cientificas y hombres y mujeres en ellas,
aplicaciones directas, etc.), que la ciencia es un proceso en permanente construcciéon y las repercusiones e
implicaciones sociales, econdmicas y medioambientales de la ciencia actual en la sociedad.

8.3. Detectar las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econdmicas y sociales mds importantes que demanda la
sociedad para entender la capacidad de la ciencia para darles solucidn sostenible a través de la implicacidn de toda la
ciudadania.

B. Concrecién, agrupamiento y secuenciacidén de los saberes basicos y de los criterios de
evaluacion en unidades didacticas.

B1. Descripcion de los Saberes basicos segun curriculo:

A. Naturaleza de la ciencia
El bloque pretende dar a conocer qué es la ciencia, por qué constituye un modo de conocimiento valido y fiable y cual es su papel en la
sociedad. Para ello se propone un acercamiento epistemoldgico, adecuado al nivel del alumnado, de los métodos y practicas de la ciencia, y
de las caracteristicas que la diferencian de las pseudociencias. Por otra parte, se trata también de dar a conocer la funcion de la ciencia en la
sociedad desde una perspectiva critica.
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Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Concepto y métodos de la ciencia.

— Disefio de controles experimentales (positivos y negativos)

y argumentacion sobre su esencialidad para obtener
resultados objetivos y fiables en un experimento.

— Experimentacién para responder a una cuestién cientifica

determinada utilizando los instrumentos y espacios
(laboratorio, aulas, entorno...) de forma adecuada y
precisa.

— Ciencia y pseudociencias.
— Relaciones de la ciencia con la sociedad.

— Instituciones cientificas en Espafia y Aragdn. La carrera

cientifica.

— Ciencia ciudadana.

Este bloque puede desarrollarse tanto de modo transversal como de
forma explicita y reflexiva. Este segundo enfoque, que no supone
una ensefianza “transmisiva de un modo directo”, sino que se refiere
a un enfoque que permite hacer visible la NdC en el aula mediante
una cuidadosa planificacién, contenidos que se desarrollan en
actividades variadas en contextos adecuados y una evaluacidn
detallada de los procesos y resultados conseguidos, ha demostrado
ser eficaz con actividades de indagacién o de investigacion guiada.
También se ha utilizado con materiales de historia de la ciencia y de
filosofia de la ciencia. Asimismo, se ha puesto en practica mediante
actividades que integran contenidos de NdC en cuestiones
tecnocientificas controvertidas con interés social y personal y en
cursos de ciencias. (Acevedo Diaz, 2008)

Podria ser interesante la realizaciéon de visitas a instituciones de
investigacion y/o la participacion de algin cientifico o cientifica en
activo que pueda presentar su historia personal al alumnado como
ejemplo que puede ser seguido.

B. Ciencia y comunicacion

La comunicacién es un elemento fundamental en la construcciéon del conocimiento cientifico, desde su

papel como método de

comprobacidon de su validez (revision por pares) hasta la difusion de ese conocimiento al publico general para su aplicacion en el
funcionamiento ordinario de la sociedad. La participacion social de los ciudadanos requiere que estén capacitados para encontrar, reconocer,
analizar, valorar y utilizar la informacion valida y fiable, incluso en campos de conocimiento complejos, y distinguirla de otras informaciones
qgue no reunan las condiciones para ser aceptadas como validas y fiables, dando su correcto valor a cada una de ellas en los momentos y

contextos correspondientes.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

—  Funciones de la comunicacidn en la ciencia

— Niveles de comunicacién de la ciencia: investigacion,

difusion, divulgacion e informacién general

— Los elementos de un articulo cientifico y su funcion

comunicativa

— Uso de herramientas de comunicacion de informacion:

graficos, tablas, etc.

— Laimportancia de las citas y referencias

— Reconocimiento y utilizaciéon de fuentes veraces de

informacidn cientifica.

—  Estrategias de utilizacion de herramientas digitales para la

busqueda de informacién, la colaboracién vy la
comunicacion de procesos, resultados o ideas en
diferentes formatos (presentacidn, grafica, video, podster,
informe...).

Este bloque puede ser desarrollado de forma explicita, pero también
de modo transversal, introduciendo los elementos que lo componen
a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje, a medida que
vayan siendo necesarias.

C. La repercusion de la ciencia

Se busca que el alumnado valore la importancia que tiene la ciencia sobre el mundo en el que vive, analizando para ello tres tipos de
relaciones entre ciencia y sociedad: la aplicacion directa de principios cientificos en la vida cotidiana, cuestiones de indole cientifica que se
trasladan como debates a la opinidn publica, y teorias cientificas que configuran nuestro modo de ver el mundo, trascendiendo a su ambito

concreto.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Andlisis de algun principio cientifico que tenga aplicacion

directa en la vida cotidiana del alumnado.

Mds que una lista de temas concretos, se propone trabajar estos
contenidos a partir de los intereses del alumnado o de la actualidad
informativa del momento. Parece altamente recomendable abordar
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estos contenidos como proyectos de trabajo por parte del alumnado,
que incluyan una fase de documentacion, la exposicion de las
actualidad cientifica que genere debate en la sociedad | conclusionesy, si resulta adecuado, el debate entre ideas diferentes.
actual Entre los temas que pueden tratarse podemos citar el papel de la
biotecnologia en la produccién de alimentos y bebidas, el riesgo y los
— Papel de las grandes cientificas y cientificos en el | ofectos de las inundaciones, las variaciones climaticas locales

desarrollo de las ciencias bioldgicas y geoldgicas. debidas al cambio climatico, el debate ético en torno a la
manipulacién genética, las ventajas e inconvenientes de distintas
— Andlisis de la evolucién histérica de un descubrimiento | fyentes de energia, teorias histéricamente determinantes como la

cientifico determinado. tectdnica de placas, la evolucidn bioldgica, la teoria microbiana de la
enfermedad, el uso de controversias sociocientificas (tanto histdricas
como de actualidad), la exploracién espacial en la actualidad, el
desarrollo de la nanotecnologias y sus posibles aplicaciones, la
gestion de residuos quimicos, los nuevos materiales, ...

— Analisis de algun principio cientifico o de algin tema de

D. Ciencia y futuro: contribucion a los ODS

La ciencia ha sido y es, desde su formalizacion en la Revolucion Cientifica, una poderosa herramienta para colaborar en el desarrollo y en la
evolucion de las sociedades, y seguira cumpliendo este papel en el futuro, dado que es la herramienta que nos aporta soluciones para
abordar los problemas a los que nos enfrentamos. En el momento actual, los Objetivos para el Desarrollo Sostenible sirven de marco que
identifica estos retos y plantea los problemas a los que nos enfrentamos y el tipo de soluciones que deseamos obtener como sociedad para
asegurar la supervivencia y el bienestar de las generaciones futuras. Por lo tanto, los ODS indican, de alguna forma, los retos mas
importantes, o al menos mas urgentes, a los que debe enfrentarse la ciencia.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Este bloque de conocimientos es posible trabajarlo de forma
transversal al resto de conocimientos o también llevando a cabo una
investigacion concreta sobre una de las diversas problematicas
~ La posible aportacion de la ciencia al logro de los objetivos | pjanteadas en la consecucién de los Objetivos de Desarrollo
de desarrollo sostenible. Sostenible que pueden ser resueltos desde la dptica cientifica.

Algunas cuestiones que se podrian tratar son: La produccion y
gestion de residuos, el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad,
el desequilibrio entre la poblacién mundial en el uso y utilizacidn de
recursos vitales o la produccién y consumo energético.

Otra opcidn es partir de las investigaciones que se estan llevando a
cabo en Europa, accesibles a través de los medios de comunicacion
de la Comisidn Europea, estudiando algunas de ellas de acuerdo con
los intereses del alumnado y relacionandolas con los ODS en los que
inciden.

—  Los ODS como modelo de desarrollo para el futuro.

B2. Secuenciacion de saberes con criterios de evaluacion y competencias especificas en
unidades didacticas

El Departamento de Biologia y Geologia trabaja con materiales propios que son suministrados al alumnado.

A continuacién se desarrolla la relacion existente entre las Competencias especificas, los Criterios de Evaluacidn y las
Unidades diddcticas en las que se van a trabajar:

CE CRITERIOS EVALUACION 4° ESO UNIDADES DIDACTICAS

CE.CC.1 1.1. Diferenciar entre explicaciones cientificas y no cientificas de los X X X
fendmenos naturales.
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1.2. Explicar los fendmenos naturales mas relevantes en términos de X X X X X
principios, teorias y leyes cientificos adecuados como estrategia en la toma
de decisiones fundamentadas.

CE.CC.2 | 2.1.Resolver cuestiones y profundizar en aspectos relacionados con los X X X X X X
saberes del ambito de la ciencia localizando, seleccionando, organizando y
analizando criticamente la informacion de distintas fuentes citandolas, con
respeto por la propiedad intelectual.

2.2. Contrastar la veracidad de la informacion sobre temas relacionados con | x X X X X X
los saberes del ambito de la ciencia utilizando fuentes fiables adoptando

una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica

como pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos,
etc.

CE.CC.3 | 3.1. Analizar conceptos y procesos relacionados con los saberes cientificos X X X X X X
interpretando informacién en diferentes formatos (modelos, gréficos,
tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web...),
manteniendo una actitud critica, obteniendo conclusiones y formando
opiniones propias fundamentadas.

3.2. Facilitar la comprensidn y analisis de opiniones propias fundamentadas X X X X X
y de informacién relacionada con los saberes del ambito de las ciencias,
transmitiéndola de forma clara y rigurosa utilizando la terminologia y el
formato adecuados (modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas,
férmulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales...).

3.3. Analizar y explicar fendmenos cientificos representandolos mediante el X X X X X
disefo y la realizacién de modelos y diagramas, utilizando, cuando sea
necesario, los pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema,
exploracion, disefio, creacion, evaluacion y mejora.

CE.CC.4 | 4.1.Resolver problemas o dar explicacidn a procesos cientificos utilizando X X X X X
conocimientos, datos e informacién aportados, el razonamiento légico, el
pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenémenos X X
cientificos y cambiar los procedimientos utilizados o conclusiones si dicha
soluciéon no fuese viable o ante nuevos datos aportados con posterioridad.

CE.CC.5 | 5.1. Utilizar de forma eficiente recursos variados, tradicionales y digitales, X X X X X
para mejorar la interaccidn con otros miembros de la comunidad educativa,
de forma rigurosa y respetuosa y analizando criticamente las aportaciones
de todos.

5.2. Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y digitales, | x X X X X X
en la consulta de informacidn y la creacién de contenidos, seleccionando y
empleando con criterio las fuentes y herramientas mas fiables y
desechando las menos adecuadas para la mejora del aprendizaje propioy
colectivo.

CE.CC.6 | 6.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas emprendiendo X X X X X X
actividades de cooperacion e iniciando el uso de las estrategias propias del
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trabajo colaborativo, como forma de construir un medio de trabajo eficiente
en la ciencia.

6.2. Emprender, de forma auténoma y de acuerdo a la metodologia X X
adecuada, proyectos cientificos que involucren al alumnado en la mejora de
la sociedad y que creen valor para el individuo y para la comunidad.

CE.CC.7 | 7.1.Relacionar con fundamentos cientificos la preservacién de la X X X
biodiversidad, la conservacién del medio ambiente, la proteccién de los
seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible, la calidad de vida y el
patrimonio cultural.

7.2. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una manera X
critica las actividades propias y ajenas y basandose en los propios
razonamientos, conocimientos adquiridos e informacién disponible.

7.3. Evaluar los efectos de determinadas acciones individuales sobre el X X
organismo y el medio natural y social y proponer habitos saludables y
sostenibles basados en los conocimientos adquiridos y la informacion
disponible.

CE.CC.8 | 8.1.Justificar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de los X X X X X X
hombres y mujeres dedicados a su desarrollo, entendiendo la investigacion
como una labor colectiva en constante evolucion fruto de la interaccion
entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

8.2. Reconocer y valorar, a través del analisis histérico de los avances X X
cientificos logrados por mujeres y hombres y de situaciones y contextos
actuales (lineas de investigacion, instituciones cientificas y hombres y
mujeres en ellas, aplicaciones directas, etc.), que la ciencia es un proceso en
permanente construccion y las repercusiones e implicaciones sociales,
econdmicas y medioambientales de la ciencia actual en la sociedad.

B3. Temporizacion de saberes basicos

EVALUACION uD SABERES BASICOS
12 EVALUACION | UD 1. Ciencia y trabajo cientifico. A. NATURALEZA DE LA CIENCIA
B. CIENCIA'Y COMUNICACION
UD 2. El universo y la Tierra: concepciones C. REPERCUSION DE LA CIENCIA
generales y actualidad.
22 EVALUACION | UD 3. Ciencia y sociedad: riesgos naturales. C. REPERCUSION DE LA CIENCIA
UD 4. La salud y las enfermedades. D. CIENCIA Y FUTURO
32 EVALUACION | UD 5. Los avances tecnoldgicos y su impacto | B. CIENCIA'Y COMUNICACION
ambiental. C. REPERCUSION DE LA CIENCIA
UD 6. Biotecnologia y bioética. D. CIENCIA'Y FUTURO: ODS

C. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluaran mediante
los procedimientos e instrumentos de evaluacién siguientes:

e Aula ordinaria:
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o Trabajo diario en el aula y en casa: a partir del cuaderno y los ejercicios realizados en clase.
Comprobacidn de las tareas realizadas en casa.

o Trabajos, lecturas de ensefianza y aprendizajes realizados a lo largo del curso: producciones propias
del alumno, trabajos de investigacidn, tareas, exposiciones, presentaciones digitales y orales, mapas
conceptuales, ...

o Experiencias y situaciones de aprendizaje en el aula: analisis de noticias cientificas, comparacién de
articulos de divulgacién con articulos cientificos, analisis de etiquetas alimentarias y de diferentes
tipos de nutricion que perjudican a la salud, analisis grupales de videos de enfermedades cotidianas
y extraordinarias, de riesgos naturales y/o analisis de peliculas cientificas (Ejemplo: Contagio, La Isla,
etc.), debates sobre la relevancia de la investigacidn cientifica en la sociedad (el papel de la mujer en
dicha investigacion, temas de actualidad, curiosidades, etc.), practicas informatizadas trabajando los
0ODS y/o el universo, etc.

o Entrega de tareas en las fechas correspondientes.

e laboratorio.
o Experiencias y situaciones de aprendizaje: practicas de laboratorio, incluidas las del concurso de
cristalizacion en la escuela.

o Uso y habitos practicos en el laboratorio.
o Entrega de tareas en las fechas correspondientes.

A su vez la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje se hard mediante la reflexién individual del profesor
del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el analisis de los resultados de las
pruebas especificas de evaluacién de los alumnos. De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles
educativos del grupo para favorecer el proceso de aprendizaje, la adaptacién del alumno a la asignatura y la
consecucién de las competencias especificas de la asignatura.

D. Criterios de calificacion.
La siguiente tabla muestra cémo se califica a partir de los criterios de evaluaciéon especificos de la asignatura.

EXAMEN CUADERNO LABORATORIO PROYECTO TRABAJO
30% 10% 10% 30% 20%
4° ESO CC Tanto por ciento sobre el valor del criterio. Unidades didacticas
CC. Crit. | Valor | Exame |Cuader [Laborat|Proyect|trabajo
. 11234 (|5] 6
EE. Eval. % nes no orio o} S
CE.CC. 1.1 5,00 | 50,00 | 10,00 | 25,00 | 5,00 | 10,00 |x X X

1 1.2 10,00 | 70,00 | 5,00 5,00 | 10,00 | 10,00 X [x |x |x [x
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CE.CC. 2.1 5,00 | 25,00 | 20,00 20,00 | 35,00 Ix [x |x |x [x [X
2 2.2 10,00 | 30,00 | 15,00 15,00 | 40,00 X [x [x [x [X
3.1 5,00 | 35,00 | 10,00 | 10,00 | 25,00 | 20,00 |x |[x |x [x [x |x
CE.CC. 3.2 5,00 | 25,00 | 10,00 45,00 | 20,00 X [x [x [x X
3 3.3 5,00 10,00 | 5,00 | 30,00 | 45,00 | 10,00 X X [x X [X
CE.CC. 4.1 6,00 | 45,00 | 5,00 | 30,00 | 20,00 | 0,00 X X [x X X
4 4.2 6,00 | 50,00 | 5,00 15,00 | 15,00 | 15,00 X X
CE.CC. 5.1 5,00 | 20,00 | 15,00 | 15,00 | 25,00 | 25,00 X X |X
5 5.2 5,00 | 20,00 20,00 | 35,00 | 25,00 X X |X
CE.CC. 6.1 5,00 20,00 70,00 | 10,00 X X |X
6 6.2 5,00 10,00 80,00 | 10,00 X X
7.1 5,00 | 30,00 | 10,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 X X [x
CE.CC. 7.2 4,00 | 20,00 | 10,00 45,00 | 25,00 X
7 7.3 4,00 15,00 | 10,00 | 15,00 | 40,00 | 20,00 X
8.1 4,00 | 30,00 | 10,00 | 35,00 | 25,00 X [x [x [x [x [X
CE.CC. 8.2 3,00 | 25,00 | 15,00 | 35,00 | 25,00
8 8.3 3,00 | 25,00 | 10,00 | 30,00 | 35,00 X X
SUMA | 100,00} 30,00 | 10,00 | 10,00 | 30,00 | 20,00
® Los criterios de evaluacion serdn trabajados en varias ocasiones a lo largo del curso, intentando que los

instrumentos sean variados.
De forma orientativa, debido a que los criterios se han asociado a instrumentos de evaluacion, y para que el
alumnado pueda entender mejor cdmo va a ser calificado, se ha obtenido un % de cuanto peso global (a lo
largo de todo el curso) van a tener los diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion. En el caso de
Cultura Cientifica de 42 de la ESO seria de:

o 30% del valor de los criterios en examenes.
10% del valor de los criterios en el cuaderno.
30% del valor de los criterios en proyecto.
10% del valor de los criterios en el laboratorio.

o O O O

20% del valor en el trabajo.

Para cada trimestre se realizara la media entre los criterios de evaluacién trabajados..

Las calificaciones de todos los procedimientos e instrumentos de evaluacién serdn numéricas atendiendo a la
unidad y dos decimales (1,00) entre 0y 10.

La calificacion final de la asignatura sera la media ponderada de la nota de los criterios a lo largo del curso.
Sera necesario obtener un 5 en ese computo final para tener la asignatura aprobada.

En las tres primeras evaluaciones, para aproximar la nota numérica se escogera la décima de 0,7 o por
encima para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,7 para redondear a la unidad inferior.

En la evaluacion final, a la hora de poner notas numéricas finales se escogera la décima de 0,5 o por encima
para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,5 para redondear a la unidad inferior.

Las notas finales versardn segun el siguiente criterio: de 1 a 4 INSUFICIENTE, 5 SUFICIENTE, 6 BIEN, de 7 A 8
NOTABLE, de 9 A 10 SOBRESALIENTE.

En caso de que el alumnado realice plagio en una tarea o copie en un examen, la calificacion de dicha tarea
serd de 0, y quedard pendiente de recuperacion.
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e Las entregas han de realizarse el dia acordado, en la ESO se podrdn recoger mdximo en las dos sesiones
posteriores penalizando 1 punto la calificacién final por cada dia de retraso, en el caso de que se entreguen
mas tarde, el profesorado evaluard la tarea pero la nota contara para recuperar la tarea de cara a la
evaluacion final.

E. Caracteristicas de la evaluacién inicial, criterios para su valoracion.
Para la realizacidn de la evaluacidn inicial, se emplearan materiales con saberes basicos de 12 y 32 ESO, para analizar

las destrezas y habilidades que presenta el alumnado y asi determinar en los casos correspondientes el desfase
curricular del mismo.

F. Atencion a las diferencias individuales y adaptaciones curriculares para el alumnado
que las precise.

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, en la evaluacion inicial se decidiran los ritmos educativos y
posibles adaptaciones curriculares de nivel que podrdn seguir los distintos alumnos. Todo ello en coordinacién con
orientacién y PT.

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando
el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de seguimiento personal para el alumnado que no promociona.

El alumno que no promociona, segun los criterios del curriculo LOMLOE, sera objeto de un seguimiento educativo de
refuerzo durante su periodo de repeticion. No obstante debera seguir el curso de forma ordinaria cumpliendo con los
requisitos necesarios para superar la asignatura.

H. Plan de refuerzo personalizado para materias o ambitos no superados.

No hay alumnado con la asignatura pendiente de 42 ESO en cursos superiores ya que se trata del final de etapa.

. Estrategias didacticas y metodolégicas: organizacién, recursos, agrupamientos,

enfoques de ensenanza, criterios para la elaboracion de situaciones de aprendizaje y otros
elementos que se consideren necesarios.

Se emplearan metodologias activas y participativas del alumnado. Se realizardan a diario ejercicios en clase

relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios alumnos y servirdn como tarea de repaso para
casa. Se emplearan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases tedricas y reforzar los saberes
basicos impartidos siempre que se pueda disponer de ellos en el centro.

Ademas en el dia a dia se empleara la pizarra digital y la pizarra clasica para el desarrollo tedrico y diario de las clases.
Se crearad una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacién con los alumnos, mediante sus cuentas de
correo corporativo del centro. Estd Classroom servird para compartir materiales didacticos y entrega de tareas y
trabajos.

En nuestra asignatura se priorizara el desarrollo de situaciones de aprendizaje practicas con el fin de crear
conocimiento significativo aplicado a la realidad.

J. Concrecidén del Plan Lector establecido en el Proyecto Curricular de Etapa.




.LE.S. “Conde de Aranda”

EEE— GOBI ERNO A g\(\)lggo P—oglzggr? éiragoza)
g DE ARAGON i-ls;ilaelf;g:ﬁé?dﬁlae.grggon.es
Departamento de Educacion, www.iescondearanda.es

Cultura y Deporte

Objetivos: desarrollo y maduracion de la comprensidn lectora, velocidad lectora, enriquecimiento del vocabulario (de
forma especifica el cientifico) y mejora ortografica.

-Biblioteca y préstamo de libros. Lecturas recomendadas por el departamento de forma trimestral.

-Andlisis y critica de articulos cientificos de prensa digital relacionados con los contenidos impartidos por asignatura y
nivel. Se compartirdn desde Classroom a la clase para su andlisis y discusidn posterior.

-Realizacién de trabajos de exposicidn oral, previo analisis y busqueda de informacién mediante medios digitales y/o
materiales facilitados por el profesor de la asignatura.

K. Concrecién del plan de implementacion de elementos transversales establecido en el
proyecto curricular de etapa.

Ver apartado 4 de la presente programacion.

L. Concrecion del plan de utilizacion de las tecnologias digitales establecido en el proyecto
curricular de etapa.

La implantacidon de las tecnologias digitales en el centro, afectard también a la metodologia de trabajo en la
asignatura. En este caso se trabajara con ordenadores personales, Vitalinux con conexion a la red, materiales digitales
interactivos relacionados con los saberes bdsicos de la asignatura. De esta forma se pretende trabajar la competencia
digital ademas de las competencias especificas de la asignatura. Ademds muchas de las tareas encomendadas al
alumnado requerirdan de equipos informdticos en casa con acceso a internet para la busqueda de informacién,
seleccion y realizacion de los mismos.

M. Medidas para el tratamiento de las materias o ambitos dentro de proyectos o itinerarios
bilingues o plurilingiues, o de proyectos de lenquas y modalidades linguisticas propias de
| muni dnom Aragon.

No corresponde.

N. Mecanismos de revisién, evaluacién y modificacion de las programaciones didacticas
en relacién con los resultados académicos y procesos de mejora.
Al final de cada evaluacidn y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se

estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes basicos y ritmo educativo
para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacién. Se podran modificar los criterios de calificacion
por niveles en funcién de los resultados de estos analisis.

N) Actividades complementarias y extraescolares

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades
extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcion del departamento y su disponibilidad y coordinacion con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Concurso de cristalizacién en la escuela
El drea de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacién de otras actividades extraescolares que puedan ir
plantedndose a lo largo del curso escolar.
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3.2 BACHILLERATO
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3.2.1.: 12 BACHILLERATO BIOLOGIA, GEOLOGIA Y CIENCIAS
AMBIENTALES

La materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales se orienta a la consecucién y mejora de seis competencias
especificas propias de las ciencias que son la concrecién de los descriptores operativos para la etapa, derivados a su
vez de las ocho competencias clave que constituyen el eje vertebrador del curriculo. Estas competencias especificas
pueden resumirse en: interpretar y transmitir informacion cientifica y argumentar sobre ella; localizar y evaluar
criticamente informacidn cientifica; aplicar los métodos cientificos en proyectos de investigacidn; resolver problemas
relacionados con las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales; promover iniciativas relacionadas con la
salud y la sostenibilidad y analizar el registro geoldgico. El trabajo de las competencias especificas de esta materiay la
adquisicion de sus saberes basicos contribuyen al desarrollo de todas las competencias clave y a satisfacer, como se
explica a continuacidn, varios de los objetivos de la etapa y con ello al crecimiento emocional del alumnado y a su
futura integracion social y profesional.

Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales favorece el compromiso responsable del alumnado con la sociedad a nivel
global al promover los esfuerzos para lograr un modelo de desarrollo sostenible (competencias STEM y ciudadana)
que contribuird a la mejora de la salud y la calidad de vida y a la preservacién del patrimonio natural y cultural
(competencia en conciencia y expresion culturales). Esta materia también busca estimular la vocacidn cientifica en el
alumnado, especialmente en las alumnas, para contribuir a acabar con el bajo nimero de mujeres en puestos de
responsabilidad en investigacion, fomentando asi la igualdad efectiva de oportunidades entre ambos sexos
(competencias STEM y personal, social y de aprender a aprender).

Asimismo, trabajando esta materia se afianzaran los hdbitos de lectura y estudio en el alumnado por lo que la
comunicacién oral y escrita en la lengua materna y posiblemente en otras lenguas (competencias STEM, en
comunicacién linglistica y plurilinglie) juega un importante papel en ella.

Ademas, desde Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales se promueve entre el alumnado la busqueda de
informacion sobre temas cientificos utilizandose como herramienta basica las tecnologias de la informacion y la
comunicacién (competencias STEM y digital).

Del mismo modo, esta materia busca que los alumnos y alumnas disefien y participen en el desarrollo de proyectos
cientificos para realizar investigaciones, tanto de campo como de laboratorio, utilizando las metodologias e
instrumentos propios de las ciencias bioldgicas, geoldgicas y ambientales lo que contribuye a despertar en ellos el
espiritu emprendedor (competencias STEM, emprendedora y personal, social y aprender a aprender).

Los criterios de evaluacion son, junto con las competencias especificas, uno de los elementos curriculares esenciales,
pues permiten valorar la adquisicion y desarrollo de las competencias especificas a través de los saberes bdsicos,
integrados por conocimientos, destrezas y actitudes.

Los saberes basicos aparecen agrupados en siete bloques. «Proyecto cientifico» esta centrado en el desarrollo
practico, a través de un proyecto cientifico, de las destrezas y el pensamiento propios de la ciencia. «Ecologia y
sostenibilidad» recoge los componentes de los ecosistemas, su funcionamiento y la importancia de un modelo de
desarrollo sostenible. «Historia de la Tierra y la vida» comprende el desarrollo de la Tierra y los seres vivos desde su
origen, la magnitud del tiempo geoldgico y la resolucion de problemas basados en los métodos geoldgicos de
datacidn. «La dindmica y composicién terrestre» incluye las causas y consecuencias de los cambios en la corteza
terrestre y los diferentes tipos de rocas y minerales. «Fisiologia e histologia animal» analiza la fisiologia de los
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aparatos implicados en las funciones de nutricién y reproduccién y el funcionamiento de los receptores sensoriales,
de los sistemas de coordinacién y de los drganos efectores. «Fisiologia e histologia vegetal» introduce al alumnado a
los mecanismos a través de los cuales los vegetales realizan sus funciones vitales, y analiza sus adaptaciones a las
condiciones ambientales en las que se desarrollan y el balance general e importancia bioldgica de la fotosintesis. «Los
microorganismos y formas acelulares» se centra en algunas de las especies microbianas mas relevantes, su diversidad
metabdlica, su relevancia ecoldgica, y las caracteristicas y mecanismos de infeccidn de las formas organicas acelulares
(virus, viroides y priones).

Los saberes basicos son el medio a través del cual se trabajan las competencias especificas y las competencias clave y,
a su vez, comprenden conocimientos, destrezas y actitudes esenciales para la continuacion de estudios académicos o
el ejercicio de determinadas profesiones relacionados con las ciencias bioldgicas, geoldgicas y ambientales.

La estrategia recomendada para abordar la ensefianza de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, es el enfoque
practico basado en la resolucién de problemas y en la realizacidn de proyectos e investigaciones, fomentando tanto
el trabajo individual como en equipo. Ademads, es conveniente conectar esta materia de forma significativa con la
realidad del alumnado y con otras dreas de conocimiento en un enfoque interdisciplinar a través de situaciones de
aprendizaje o actividades competenciales.

En conclusidn, la Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 1.2 de Bachillerato contribuye, a través de sus
competencias especificas y saberes basicos, a un mayor grado de desarrollo de las competencias clave. Su fin ultimo
es mejorar la formacidn cientifica y la comprensién del mundo natural por parte del alumnado y asi reforzar su
compromiso por el bien comun y sus destrezas para responder a la inestabilidad y al cambio. Con todo ello se busca
mejorar su calidad de vida presente y futura para conseguir, a través del sistema educativo, una sociedad mas justa y
equitativa.

A.1. Competencias especificas:

CE.BGCA.l.Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos, argumentando sobre estos con precisién y
utilizando diferentes formatos para analizar procesos, métodos, experimentos o resultados de las ciencias bioldgicas,
geoldgicas y medioambientales.

CE.BGCA.2.Localizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando informacién, evaludandola
criticamente y contrastando su veracidad, para resolver preguntas planteadas relacionadas con las ciencias
bioldgicas, geoldgicas y medioambientales de forma auténoma.

CE.BGCA.3.Disefiar, planear y desarrollar proyectos de investigacion siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas, teniendo en cuenta los recursos disponibles de forma realista y buscando vias de colaboraciéon, para
indagar en aspectos relacionados con las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.

CE.BGCA.4.Buscar y utilizar estrategias en la resolucion de problemas analizando criticamente las soluciones vy
respuestas halladas y reformulando el procedimiento si fuera necesario, para dar explicacién a fendmenos
relacionados con las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.
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CE.BGCA.5.Disefiar, promover y ejecutar iniciativas relacionadas con la conservacion del medioambiente, la
sostenibilidad y la salud, basandose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas, geoldgicas y ambientales, para
fomentar estilos de vida sostenibles y saludables.

CE.BGCA.6.Analizar los elementos del registro geoldgico utilizando fundamentos cientificos, para relacionarlos con
los grandes eventos ocurridos a lo largo de la historia de la Tierra y con la magnitud temporal en que se
desarrollaron.

A.2. Criterios de evaluacion

CE.BGCA.1

Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre estos con precision y utilizando
diferentes formatos para analizar procesos, métodos, experimentos o resultados de las ciencias bioldgicas,
geoldgicas y medioambientales.

1.1 Analizar criticamente conceptos y procesos relacionados con los saberes de la materia, interpretando informacion
en diferentes formatos (modelos, graficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas).

1.2 Comunicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los saberes de la materia o con trabajos
cientificos, transmitiéndolas de forma clara y rigurosa, utilizando la terminologia y el formato adecuados (modelos,
graficos, tablas, videos, informes, diagramas, formulas, esquemas y simbolos, entre otros) y herramientas digitales.

1.3 Argumentar sobre aspectos relacionados con los saberes de la materia, defendiendo una postura de forma
razonaday con una actitud abierta, flexible, receptiva y respetuosa ante la opinién de los demas.

CE.BGCA.2

Localizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando informacion, evaludndola
criticamente y contrastando su veracidad, para resolver preqguntas planteadas relacionadas con las ciencias
bioldgicas, geoldgicas y medioambientales de forma autéonoma.

2.1 Plantear y resolver cuestiones relacionadas con los saberes de la materia, localizando y citando fuentes
adecuadas y seleccionando, organizando y analizando criticamente la informacioén.

2.2 Contrastar y justificar la veracidad de la informacién relacionada con los saberes de la materia, utilizando fuentes
fiables y adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como pseudociencias,
teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

2.3 Argumentar sobre la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella,
destacando el papel de la mujer y entendiendo la investigacién como una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucidn e influida por el contexto politico y los recursos econémicos.

CE.BGCA.3

Disefar, planear y desarrollar proyectos de investigacion siguiendo los pasos de las metodologias cientificas,
teniendo en cuenta los recursos disponibles de forma realista y buscando vias de colaboracion, para indagar en
aspectos relacionados con las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.

3.1 Plantear preguntas, realizar predicciones y formular hipdtesis que puedan ser respondidas o contrastadas,
utilizando métodos cientificos y que intenten explicar fendmenos bioldgicos, geoldgicos o ambientales.

3.2 Diseiiar la experimentacidn, la toma de datos y el analisis de fendmenos bioldgicos, geoldgicos y ambientales y
seleccionar los instrumentos necesarios de modo que permitan responder a preguntas concretas y contrastar una
hipotesis planteada, minimizando los sesgos en la medida de lo posible.
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3.3 Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos y cualitativos sobre fendmenos bioldgicos, geoldgicos y
ambientales, seleccionando y utilizando los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccion y
precision.

3.4 Interpretar y analizar resultados obtenidos en un proyecto de investigacion, utilizando, cuando sea necesario,
herramientas matematicas y tecnolégicas, reconociendo su alcance y limitaciones y obteniendo conclusiones
razonadas y fundamentadas o valorando la imposibilidad de hacerlo.

3.5 Establecer colaboraciones dentro y fuera del centro educativo en las distintas fases del proyecto cientifico con el
fin de trabajar con mayor eficiencia, utilizando las herramientas tecnolégicas adecuadas, valorando la importancia de
la cooperacion en la investigacion, respetando la diversidad y favoreciendo la inclusién.

CE.BGCA.4

Buscar y utilizar estrategias en la resolucion de problemas analizando criticamente las soluciones y respuestas
halladas y reformulando el procedimiento si fuera necesario, para dar explicacion a fenémenos relacionados con las
ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.

4.1 Resolver problemas o dar explicacion a procesos bioldgicos, geoldgicos o ambientales, utilizando recursos
variados como conocimientos propios, datos e informacidn recabados, razonamiento légico, pensamiento
computacional o herramientas digitales.

4.2 Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fendmenos bioldgicos, geoldgicos o ambientales y
modificar los procedimientos utilizados o las conclusiones obtenidas si dicha solucidon no fuese viable o ante nuevos
datos aportados o recabados con posterioridad.

CE.BGCA.5

Disefiar, promover y ejecutar iniciativas relacionadas con la conservacion del medioambiente, la sostenibilidad y la
salud, basdndose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas, geoldgicas y ambientales, para fomentar estilos de
vida sostenibles y saludables.

5.1 Analizar las causas y consecuencias ecolégicas, sociales y econdmicas de los principales problemas
medioambientales desde una perspectiva individual, local y global, concibiéndolos como grandes retos de la
humanidad y basandose en datos cientificos y en los saberes de la materia.

5.2 Proponer y poner en practica habitos e iniciativas sostenibles y saludables a nivel local y argumentar sobre sus
efectos positivos y la urgencia de adoptarlos basandose en los saberes de la materia.

CE.BGCA.6

Analizar los elementos del registro geoldgico utilizando fundamentos cientificos, para relacionarlos con los grandes
eventos ocurridos a lo largo de la historia de la Tierra y con la magnitud temporal en que se desarrollaron.

6.1 Relacionar los grandes eventos de la historia terrestre con determinados elementos del registro geoldgico y con
los sucesos que ocurren en la actualidad, utilizando los principios geoldgicos basicos y el razonamiento légico.

6.2 Resolver problemas de datacidn, analizando elementos del registro geoldgico y fésil y aplicando métodos de
datacion.
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de los criterios de

evaluacion en unidades didacticas.

B1. Descripcion de los Saberes basicos sequn curriculo:

A. Proyecto cientifico

Debe centrarse en las practicas cientificas y en el disefio experimental completando lo trabajado en cursos anteriores. A través de cientificas
y cientificos y de sus aportaciones a la ciencia, pueden ejemplificarse las distintas fases de la practica cientifica. Desde la busqueda de
informacién que ayude en el disefio de experiencias cientificas y la evaluacién de su fiabilidad y rigurosidad, hasta la necesidad de compartir
los resultados mediante su correcta difusion. Debe fomentarse en el alumnado el uso de buenas preguntas y de hipotesis de trabajo y deben
usarse herramientas y metodologias sencillas para el andlisis de datos que permitan el contraste de sus hipdtesis o el encuentro de
respuestas a sus preguntas, lo que les permitira usar estas destrezas en el resto de blogues de la materia.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Hipdtesis, preguntas, problemas y conjeturas:

planteamiento con perspectiva cientifica.

Estrategias para la busqueda de informacion, colaboracion,
comunicacién e interaccidn con instituciones cientificas:
herramientas digitales, formatos de presentacion de
procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos, videos,
posters, informes y otros).

Fuentes fiables de informacidn: busqueda, reconocimiento
y utilizacidn.

Experiencias cientificas de laboratorio o de campo: disefio,
planificacién y realizacion. Contraste de hipdtesis.
Controles experimentales.

— Métodos de analisis de resultados: organizacion,

representacion y herramientas estadisticas.

—  Estrategias de comunicacion cientifica: vocabulario
cientifico, formatos (informes, videos, modelos, graficos y
otros) y herramientas digitales.

— Lalabor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia:

contribucidn a las ciencias bioldgicas, geoldgicas y
ambientales e importancia social. El papel de la mujer en
la ciencia.

La evolucion histérica del saber cientifico: la ciencia como

labor colectiva, interdisciplinar y en continua construccién.

Se puede empezar por una recopilacién de cientificas y cientificos
cuyos resultados han aportado conocimiento a los bloques de este
curso. Deberia incentivarse en el alumnado el andlisis de la presencia
femenina en esa lista, y reflexionar sobre los resultados. Puede
enfatizarse el papel de cientificas y cientificos de Aragén. Pudiendo
usar alguno de sus descubrimientos como ejemplo de las fases,
estrategias y procesos necesarios en las practicas cientificas.

Por otro lado, se intentard usar el proyecto cientifico en el desarrollo
practico de cada uno de los demas bloques, afianzando asi las
destrezas y el pensamiento propios de la ciencia.

B. Ecologia y sostenibilidad

En este bloque el alumnado debe comprender el funcionamiento general de los ecosistemas atendiendo a sus flujos de materia y energia,
vinculandolo a los problemas medioambientales actuales y valorando la importancia de un modelo de desarrollo sostenible en la sociedad. Y
mediante indicadores de sostenibilidad, analizar el entorno y la vida cotidiana.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

El medio ambiente como motor econdmico y social:

importancia de la evaluacién de impacto ambiental y de la
gestidn sostenible de recursos y residuos. La relacién entre
la salud medioambiental, humana y de otros seres vivos:
one health (una sola salud).

Partiendo del entorno del centro para contextualizar los diferentes
aspectos del bloque, el alumnado puede escoger un espacio cercano
donde poner en practica lo aprendido: dindmica del ecosistema,
relaciones tréficas, indicadores de sostenibilidad y consecuencias del
cambio climatico visibles en ese espacio. Pueden usarse aplicaciones
de mdviles como Plantnet o similares para facilitar la identificacion
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— Lasostenibilidad de las actividades cotidianas: uso de

indicadores de sostenibilidad, estilos de vida compatibles y
coherentes con un modelo de desarrollo sostenible.
Concepto de huella ecoldgica.

— Iniciativas locales y globales para promover un modelo de

desarrollo sostenible.

— La dindmica de los ecosistemas: flujos de energia, ciclos de

la materia (carbono, nitrégeno, fosforo y azufre),
interdependencia y relaciones trdéficas. Resolucién de
problemas.

—  El cambio climatico: su relacién con el ciclo del carbono,
causas y consecuencias sobre la salud, la economia, la
ecologia y la sociedad. Estrategias y herramientas para
afrontarlo: mitigacion y adaptacion.

— La pérdida de biodiversidad: causas y consecuencias

ambientales y sociales.

—  El problema de los residuos. Los compuestos xenobidticos:

los plasticos y sus efectos sobre la naturaleza y sobre la
salud humana y de otros seres vivos. La prevencién y
gestion adecuada de los residuos.

de especies. Y pueden fomentarse iniciativas de mejora del lugar
estableciendo alianzas con el barrio v, asi, difundir sus resultados e
interactuar con la sociedad.

El bloque de “La dindmica y composicion terrestre” ayudard a
completar el proyecto de investigacién.

C. Historia de la Tierra y la vida

La historia de la vida en la Tierra debe ir de la mano de la evolucién de la Tierra como planeta. Por eso, el alumnado debe comprender la
escala del tiempo geoldgico y adquirir destrezas relacionadas con la reconstruccién de la historia geoldgica de una zona, a través del analisis
del registro geoldgico y de la biodiversidad del registro fosil, lo que permitirad enlazar la biodiversidad actual con sus origenes y el proceso
evolutivo de las especies a lo largo de la historia de la vida en la Tierra, una historia repleta de eventos de extincion y diversificacion de los

seres Vivos.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Eltiempo geoldgico: magnitud, escala y métodos de

datacion. Problemas de datacion absoluta y relativa.

— La historia de la Tierra: principales acontecimientos

geoldgicos.

— Métodos y principios para el estudio del registro
geoldgico: reconstruccidn de la historia geoldgica de una
zona. Principios geoldgicos.

— Lahistoria de la vida en la Tierra: principales cambios en

los grandes grupos de seres vivos y justificacion desde la
perspectiva evolutiva. Principales teorias evolutivas
actuales; importancia de la conservacion de la
biodiversidad, la sexta extincion.

—  Los principales grupos taxondmicos: caracteristicas

fundamentales. Importancia de la conservacion de la
biodiversidad.

Reforzando la importancia de la Tierra como nuestro planeta, puede
proponerse recopilar su historia desde su origen, lo que planteara la
cuestion de ¢cdmo se ha conseguido esa informacion? Introduciendo
los mapas topograficos y geoldgicos de zonas de Aragdn clave, puede
convertirse al alumnado en constructores de la historia de Aragén,
tanto geoldgica como bioldgica. Proporcionando criterio para
mostrarles el registro fosil relevante en su contexto y unirlo a la
biodiversidad presente en la biosfera actual.

Experimentar en el laboratorio con capas de arena o plastilina de
modelar sometiéndolas a presidn lateral o distensién facilitara al
alumnado la interpretacién de los cortes geoldgicos.

D. La dinamica y composicion terrestre

Ligado al origen de la Tierra del bloque anterior, debe trabajarse la estructura y dinamica internas del planeta, estableciendo relaciones con
los fendmenos observables en superficie y los materiales que encontramos en ella: minerales y rocas, su distribucion y su relacién con los

procesos geoldgicos externos e internos. Y sus usos en la vida cotidiana.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

—  Estructura y funciones de la atmdsfera

Enlazando con el bloque de “Historia de la Tierra y la vida”, puede
introducirse el concepto de la Tierra como sistema formado por la
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biosfera, la geosfera, la atmdsfera y la hidrosfera. Puede partirse de
ejemplos de actividad interna visible desde superficie como la
erupcion de la Palma en 2020 o el crecimiento constante del Océano

—  Estructura y funciones de la hidrosfera.

~  Estructura, composicion y dindmica de la geosfera. Atlantico. El uso de noticias salidas en prensa puede ayudar a
Métodos de estudio directos e indirectos. analizar las consecuencias geoldgicas, bioldgicas, sociales vy
econdmicas de esas situaciones de riesgo, valorando la necesidad
~  Los procesos geoldgicos internos, el relieve y su relacion del seguimiento cientifico y la importancia de las estrategias de
con la tecténica de placas. Tipos de bordes, relieves, prevencion. Analizando el antes, el durante y el después de esos
actividad sismica y volcénica y rocas resultantes en cada eventos, lo que daria pie a trabajar desde las rocas igneas y sus
uno de ellos. componentes, a las rocas metamorficas y sedimentarias y el ciclo
geoldgico de las rocas.
—  Los procesos geoldgicos externos: agentes causales y Terminar con el uso de los minerales y rocas de los que se haya
consecuencias sobre el relieve. Formas principales de hablado permitira dar una visidn constructiva de su realidad.

modelado del relieve y geomorfologia.

— La edafogénesis: factores y procesos formadores del suelo.

La edafodiversidad e importancia de su conservacion.

— Los riesgos naturales: relacion con los procesos geoldgicos
y las actividades humanas. Estrategias de prediccion,
prevencion y correccién.

— Clasificacion e identificacion de las rocas: segun su origen y
composicion. El ciclo litolégico. Clasificacion e
identificacién de minerales y rocas.

— Clasificacidn quimico-estructural e identificacién de

minerales y rocas.

— Laimportancia de los minerales y las rocas: usos

cotidianos. Su explotacidn y uso responsable.

— Laimportancia de la conservacién del patrimonio

geoldgico.

E. Fisiologia e histologia animal

A partir de las funciones vitales de los animales, se estudian las bases de la histologia animal priorizando la relacion entre forma y funcion.
Conviene partir del nivel de organizacidn celular y desarrollar los diferentes tipos de tejidos para entender las diferentes estrategias
morfoldgicas que los principales grupos taxondmicos presentan en sus aparatos y sistemas para la realizacion de sus funciones vitales,
permitiendo visualizar el proceso evolutivo en el desarrollo de las diferentes estrategias que presentan los grupos.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Al tiempo que se trabaja sucesivamente cada funcién y se

~  Lafunci6n de nutricién: importancia biologica y especifican las variaciones en los diferentes grupos taxondmicos,

estructuras implicadas en diferentes grupos taxonémicos. puede proponerse al alumnado trabajar especies emblematicas de la

zona, de forma que para cada especie recopilen sus estrategias

~  Lafuncion de relacion: fisiologia y funcionamiento de los fisiolégicas para nutrirse, relacionarse y reproducirse, terminando

sistemas de coordinacién (nervioso y endocrino), de los con una difusién de sus descubrimientos (una exposicion en el

receptores sensoriales, y de los 6rganos efectores. centro abierta al barrio, por ejemplo). Ayudando asi, a poner en
valor la biodiversidad.

~ Lafuncion de reproduccion: importancia bioldgica, tipos, En el laboratorio pueden realizarse disecciones de especies

estructuras implicadas en diferentes grupos taxonémicos. representativas, faciles de encontrar en el mercado, para incentivar

las practicas cientificas, el analisis y establecer la relacién entre la
forma y la funcion de los dérganos, entre la anatomia interna y la
externa.

F. Fisiologia e histologia vegetal

Como en el bloque de Fisiologia e histologia vegetal, debe hacerse una aproximacion sistémica y trabajar forma y funcién estableciendo
vinculos con su importante papel en la base de las piramides tréficas como productores de materia organica y su papel en la salud
medioambiental de la sociedad actual.

Conocimientos, destrezas y actitudes | Orientaciones para la ensefianza
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La funcidn de nutricién: la fotosintesis, su balance general

e importancia para la vida en la Tierra.

La savia bruta y la savia elaborada: composicién,

formacién y mecanismos de transporte.

La funcidn de relacidn: tipos de respuestas de los vegetales
a estimulos e influencia de las fitohormonas (auxinas,
citoquininas, etileno, etc.).

La funcidn de reproduccién: la reproduccién sexual y

asexual, relevancia evolutiva, los ciclos bioldgicos, tipos de
reproduccién asexual, procesos implicados en la
reproduccién sexual (polinizacién, fecundacidn, dispersidn
de la semilla y el fruto) y su relacion con el ecosistema.

Las adaptaciones de los vegetales al medio: relacidn entre

estas y el ecosistema en el que se desarrollan.

Los contenidos de este bloque pueden ligarse con las redes tréficas
en los ecosistemas, trabajadas en el bloque “Ecologia vy
sostenibilidad”. Se pueden abordar desde el laboratorio mediante el
disefio de practicas experimentales sencillas.

A través de la cromatografia en papel de pigmentos fotosintéticos de
diferentes hojas, puede introducirse la fotosintesis. Sencillos
experimentos con control de la luz con un Potus bajo el agua,
permitiran visualizar la emision de oxigeno molecular.

Someter a semillas en germinacion a variaciones en parametros
como la luz o la gravedad, pueden mostrar la funciéon de relacion. Del
mismo modo, pueden hacerse practicas de reproduccion vegetativa
en vegetales. Y la observacion de diferentes flores, frutos o semillas
a la lupa binocular, les acercara a la funcién de reproduccion.

Por todo eso, este bloque es idoneo para permitir al alumnado el
disefio de esas experiencias, pudiendo presentarse como el estudio
de alguna de las especies presentes en el ecosistema estudiado en el
bloque “Ecologia y sostenibilidad”.

G. Los microorganismos y formas acelulares

El estudio de la microbiologia cierra el conocimiento de la diversidad biolégica iniciado en los cursos anteriores. Relaciones negativas y
positivas con los microorganismos, incluyendo su caracter patégeno pero también las relaciones simbidticas y su importancia ecoldgica y
fisiologica (microbioma).

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

Las eubacterias y las arqueobacterias: diferencias.

El metabolismo bacteriano: ejemplos de importancia
ecoldgica (simbiosis y ciclos biogeoquimicos).
Los microorganismos como agentes causales de

enfermedades infecciosas: zoonosis y epidemias.

El cultivo de microorganismos: técnicas de esterilizacion y

cultivo.

Mecanismos de transferencia genética horizontal en

bacterias: el problema de la resistencia a antibioticos.

Las formas acelulares (virus, viroides y priones):

caracteristicas, mecanismos de infeccion e importancia
bioldgica.

Es importante el analisis de imagenes que reflejen la ultraestructura
celular (micrografias electrénicas) para identificar los elementos
constituyentes de virus y bacterias.

El trabajo experimental puede incluir la preparacion de medios de
cultivo, el cultivo bacteriano o de otros microorganismos y la
preparacion de tinciones que permitan la observacién y la
diferenciacién de estos organismos.

El screening de antibidticos, en colaboracién con los laboratorios de
e-topia, puede ser un buen trabajo practico de indagacion en este
tema.

B2. Secuenciacion de saberes con criterios de evaluacion y competencias especificas en
ni idacti
CE CRITERIOS EVALUACION 1° UNIDADES DIDACTICAS
Bachillerato
1 3141|516 |7 |8 1911111111111
0|12 1|3 |4 |5
CE.B |1.1 Analizar criticamente conceptos y procesos | X XX XX [X[X[|X]|X[X][X]|X]|X][X
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G1

relacionados con los saberes de la materia,
interpretando informacion en diferentes
formatos (modelos, gréficos, tablas, diagramas,
férmulas, esquemas).

1.2 Comunicar informaciones u opiniones
razonadas relacionadas con los saberes de la
materia o con trabajos cientificos,
transmitiéndolas de forma clara y rigurosa,
utilizando la terminologia y el formato
adecuados (modelos, graficos, tablas, videos,
informes, diagramas, férmulas, esquemas y
simbolos, entre otros) y herramientas digitales.

1.3 Argumentar sobre aspectos relacionados
con los saberes de la materia, defendiendo una
postura de forma razonada y con una actitud
abierta, flexible, receptiva y respetuosa ante la
opinién de los demas.

CE.B
G.2

2.1 Plantear y resolver cuestiones relacionadas
con los saberes de la materia, localizando y
citando fuentes adecuadas y seleccionando,
organizando y analizando criticamente la
informacion.

2.2 Contrastar y justificar la veracidad de la
informacidn relacionada con los saberes de la
materia, utilizando fuentes fiables y adoptando
una actitud critica y escéptica hacia
informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias,
creencias infundadas, bulos, etc.

2.3 Argumentar sobre la contribucion de la
ciencia a la sociedad y la labor de las personas
dedicadas a ella, destacando el papel de la
mujer y entendiendo la investigacién como
una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucién e influida por el contexto
politico y los recursos econdmicos

CE.B
G.3

3.1 Plantear preguntas, realizar predicciones y
formular hipodtesis que puedan ser respondidas
o contrastadas, utilizando métodos cientificos
y que intenten explicar fendmenos bioldgicos,
geoldgicos o ambientales.

3.2 Disefar la experimentacidn, la toma de
datos y el analisis de fendmenos bioldgicos,
geoldgicos y ambientales y seleccionar los
instrumentos necesarios de modo que

X X
X X
X X
X X
X X
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permitan responder a preguntas concretas y
contrastar una hipdtesis planteada,
minimizando los sesgos en la medida de lo
posible.

3.3 Realizar experimentos y tomar datos
cuantitativos y cualitativos sobre fendmenos
bioldgicos, geoldgicos y ambientales,
seleccionando y utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas con
correccion y precision.

3.4 Interpretar y analizar resultados obtenidos
en un proyecto de investigacion, utilizando,
cuando sea necesario, herramientas
matematicas y tecnoldgicas, reconociendo su
alcance y limitaciones y obteniendo
conclusiones razonadas y fundamentadas o
valorando la imposibilidad de hacerlo.

3.5 Establecer colaboraciones dentro y fuera
del centro educativo en las distintas fases del
proyecto cientifico con el fin de trabajar con
mayor eficiencia, utilizando las herramientas
tecnoldgicas adecuadas, valorando la
importancia de la cooperacién en la
investigacion, respetando la diversidad y
favoreciendo la inclusidn.

CE.B
G4

4.1 Resolver problemas o dar explicacién a
procesos bioldgicos, geoldgicos o ambientales,
utilizando recursos variados como
conocimientos propios, datos e informacién
recabados, razonamiento légico, pensamiento
computacional o herramientas digitales.

4.2 Analizar criticamente la solucién a un
problema sobre fendmenos bioldgicos,
geoldgicos o ambientales y modificar los
procedimientos utilizados o las conclusiones
obtenidas si dicha solucidn no fuese viable o
ante nuevos datos aportados o recabados con
posterioridad.

CE.B
G.5

5.1 Analizar las causas y consecuencias
ecoldgicas, sociales y econémicas de los
principales problemas medioambientales
desde una perspectiva individual, local y
global, concibiéndolos como grandes retos de
la humanidad y basandose en datos cientificos
y en los saberes de la materia.
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5.2 Proponer y poner en practica habitos e X
iniciativas sostenibles y saludables a nivel local
y argumentar sobre sus efectos positivos y la
urgencia de adoptarlos basandose en los
saberes de la materia.
CE.B |6-1Relacionar los grandes eventos de |a X
G.6 historia terrestre con determinados elementos
del registro geoldgico y con los sucesos que
ocurren en la actualidad, utilizando los
principios geoldgicos basicos y el razonamiento
légico.
6.2 Resolver problemas de datacion, X
analizando elementos del registro geoldgico y
fosil y aplicando métodos de datacion.
B3. Temporizacion de saberes basicos
EVALUACION UNIDAD UNIDAD DEL SABERES BASICOS
LIBRO
12 EVALUACION Unidad 1. Procesos geoldgicos externos Unidad 15 s
A. Proyecto cientifico
C. Historia de la Tierra y la vida
D. La dinamica y composicion terrestre
Unidad 2. La organizacion celular Unidad 0 A. Proyecto cientifico
E. Fisiologia e histologia animal
F. Fisiologia e histologia vegetal
Unidad 3. Histologia Unidad 3 A. Proyecto cientifico
E. Fisiologia e histologia animal
F. Fisiologia e histologia vegetal
Unidad 4. Niveles de organizacién Unidad 0 S
L . . A. Proyecto cientifico
composicion quimica de los seres vivos . . . . .
E. Fisiologia e histologia animal
F. Fisiologia e histologia vegetal
Unidad 5. Evolucion y clasificacion de los seres | Unidad 1

vivos

A. Proyecto cientifico

C. Historia de la Tierra y la vida
E. Fisiologia e histologia animal
F. Fisiologia e histologia vegetal

22 EVALUACION

los animales invertebrados

Unidad 6. Nutricion, relacién y reproduccién en

Unidad 6,7y 8

A. Proyecto cientifico
E. Fisiologia e histologia animal

los animales vertebrados

Unidad 7. Nutricidn, relacion y reproduccion en

Unidad 6,7y 8

A. Proyecto cientifico
. Fisiologia e histologia animal

m

32 EVALUACION

IL;l‘rs'ndlz;dn':%a.SNutrlcnon, relacion y reproduccion en Unidad4y5 A. Proyecto cientifico
P F. Fisiologia e histologia vegetal
Unidad 9. Microorganismos y formas acelulares Unidad 2 A. Proyecto cientifico
G. Los microorganismos y formas acelulares
Unidad 10. Historia de la Tierra Unidad 16

A. Proyecto cientifico
C. Historia de la Tierra y la vida
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D. La dinamica y composicion terrestre
Ulr;lcdaasd 11. Estructura de la Tierra y Tecténica de | Unidad 12y 13 A. Proyecto cientifico
P D. La dinamica y composicion terrestre
Unidad 12. Procesos geoldgicos internos Unidad 14 A. Proyecto cientifico

D. La dindmica y composicion terrestre
Unidad 13. La atmésfera y la hidrosfera Unidad 11 A. Proyecto cientifico

B. Ecologia y sostenibilidad

D. La dinamica y composicion terrestre
Unidad 14. Ecosistemas Unidad 10 A. Proyecto cientifico

B. Ecologia y sostenibilidad
Unidad 15. Medio ambiente y sostenibilidad Unidad 11 s

A. Proyecto cientifico

B. Ecologia y sostenibilidad

C. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluaran mediante

los procedimientos e instrumentos de evaluacién siguientes:
e Diario de clase (cuaderno): Trabajo diario en el aula y en casa:

o Resumenesy esquemas
o Ejercicios y tareas.
o Andlisis critico de informaciones de la Web.
o Andlisis de lecturas.
e Situaciones de aprendizaje:
o Maquetas, CANVAS, Videos, Pdster cientifico.
o Seva a realizar una feria cientifica donde el alumnado va a tener que exponer las conclusiones de sus
trabajos cientificos.
e laboratorio.
o Practicas y experiencias de laboratorio.
o Realizacion de informes de practicas.
e Pruebas (exdmenes): Pruebas escritas/orales al final de las diferentes unidades didacticas:
o Preguntas tedricas.
o Preguntas practicas, interpretativas, graficos, tablas, fotografias...

A su vez la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje se hard mediante la reflexién individual del profesor
del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el andlisis de los resultados de las
pruebas especificas de evaluacién de los alumnos. De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles
educativos del grupo para favorecer el proceso de aprendizaje, la adaptacién del alumno a la asignatura y la
consecucién de las competencias especificas de la asignatura.

D. Criterios de calificacidn.
La siguiente tabla muestra cdmo se va a calificar a partir de los criterios de evaluacidn especificos de la asignatura.
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Tanto por ciento sobre

1° BACH el valor del criterio. Unidades didacticas
Activid
ades y
CC. Crit. |Valor|Exame|laborat
EE. Eval. (% nes orio SdA 6 |7 (8 (9 |10 |11 |12 |13 [14 |15
1.1 [2,00 |90 5 5 X |IX X [X [X X |X [X [X |X
1.2 [4,50 |90 5 5 X X X [X [X X X [X [X |X
CE.BG.
1 1.3 10,50 |0 40 60 X X X [X [X X X [X [X |X
2.1 0,10 |O 40 60 X X IX X X
2.2 10,20 |0 40 60 X IX X X X
CE.BG.
2 2.3 0,05 |0 40 60 X IX |X X X
3.1 |0,05 |0 40 60 X |X X X
3.2 |0,05 |0 40 60 X |X X X
3.3 |0,05 |O 40 60 X |X X X
3.4 0,05 |O 40 60 X |X X X
CE.BG.
3 3.5 |0,05 |0 20 80 X |X X X
4.1 11,30 |90 6 4 X X X [X [X X |X [X [X |X
CE.BG.
4 4.2 10,20 |90 6 4 X X |IX X [X X |X [X |[X |X
5.1 0,70 |90 6 4 X X X [X [X X |X [X [X |X
CE.BG.
5 5.2 0,05 |O 20 80 X
6.1 0,10 |90 7 3 X
CE.BG.
6 6.2 10,05 (70 25 5 X
Suma 10,00(79,55 |8,94 10,86
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® Los criterios de evaluacion seran trabajados en varias ocasiones a lo largo del curso, intentando que los
instrumentos sean variados.

e De forma orientativa, debido a que los criterios se han asociado a instrumentos de evaluacidn, y para que el
alumnado pueda entender mejor cdmo va a ser calificado, se ha obtenido un % de cudnto peso global (a lo
largo de todo el curso) van a tener los diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion. En el caso de
12 de Bachillerato seria de:

o Aproximadamente 80% del valor de los criterios en examenes.
o Aproximadamente 9% del valor de los criterios en actividades y cuaderno.
o Aproximadamente 11% del valor de los criterios en situaciones de aprendizaje.

e Para cada trimestre se realizara la media entre los criterios de evaluacién trabajados.

Las calificaciones de todos los procedimientos e instrumentos de evaluacion serdn numéricas atendiendo a la
unidad y dos decimales (1,00) entre 0 y 10.
La calificacion final de la asignatura serd la media ponderada de la nota de los criterios a lo largo del curso.

® En las tres primeras evaluaciones, para aproximar la nota numérica se escogera la décima de 0,7 o por
encima para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,7 para redondear a la unidad inferior.

® En la evaluacidn final, a la hora de poner notas numéricas finales se escogera la décima de 0,5 o por encima
para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,5 para redondear a la unidad inferior.

e Las notas finales versaran segun el siguiente criterio: de 1 a 4 INSUFICIENTE, 5 SUFICIENTE, 6 BIEN, de 7 A 8
NOTABLE, de 9 A 10 SOBRESALIENTE.

® En caso de que el alumnado realice plagio en una tarea o copie en un examen, la calificacién de dicha tarea
serd de 0, y quedard pendiente de recuperacion.

e Las entregas han de realizarse el dia acordado, en el caso de que se entreguen mas tarde, el profesorado
evaluara la tarea pero la nota contara para recuperar la tarea de cara a la evaluacion final.

E. Caracteristicas de la evaluacidn inicial, criterios para su valoracién.
Se realizardn pruebas de nivel sobre saberes basicos de la asignatura de Biologia y Geologia de la asignatura de 42 de

la ESO. Las pruebas comprenderdn preguntas tedricas y practicas sobre procesos geoldgicos y bioldgicos clasicos,
empledndose figuras, graficas y esquemas para su desarrollo. Se entendera un nivel adecuado para iniciar 12
bachillerato a aquellos alumnos que muestren saberes en nivel adquirido en la etapa previa de la ESO. La prueba de
nivel servird de punto de partida para conocer el nivel general del grupo y desarrollar las estrategias educativas para
iniciar el presente curso. Se permitira determinar el grado de profundidad que se han de dar a las explicaciones y a
los saberes en funcidn de los resultados generales.

F. Atencion a las diferencias individuales y adaptaciones curriculares para el alumnado
que las precise

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando

el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de recuperacion de materias pendientes.

Cuando un alumno no supere la asignatura y le quede suspendida para segundo de bachillerato, debera realizar las
tareas encomendadas por el departamento en las fechas que se establezcan desde la directiva al respecto. En
primera instancia se desarrollaran unos dossieres de ejercicios que deberdn ser entregados al departamento por el
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alumno en las fechas establecidas para ello y que deberan ser evaluados con una calificacién de 5 en el supuesto de
estar aprobadas. En segunda instancia se desarrollard un examen de recuperacion final para aquellos alumnos que no
hayan entregado las tareas anteriores o no las hayan superado con una nota de 5. Las fechas de esta prueba se
estableceran en funcidn de lo ordenado desde la directiva.

La comunicacién con el alumnado con asignaturas pendientes se realizara desde una cuenta de Classroom creada de
forma especifica para la asignatura y alumnos implicados.

H. Estrategias didacticas y metodolégicas

Se emplearan metodologias activas y participativas del alumnado. Se realizardan a diario ejercicios en clase
relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios alumnos y servirdn como tarea de repaso para
casa. Se emplearan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases tedricas y reforzar los saberes
basicos impartidos siempre que se pueda disponer de ellos en el centro.

Ademas en el dia a dia se empleara la pizarra digital y la pizarra clasica para el desarrollo tedrico y diario de las clases.
Se creara una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacién con los alumnos, mediante sus cuentas de
correo corporativo gmail del centro. Esta Classroom servird para compartir materiales didacticos y entrega de tareas
y trabajos.

En nuestra asignatura se priorizara el desarrollo de situaciones de aprendizaje practicas relacionadas con el uso del
laboratorio con el fin de crear conocimiento significativo aplicado a la realidad.

. Concrecion del Plan de implementacion de elementos transversales establecido en el
Proyecto Curricular de Etapa.

Ver apartado 4 de la presente programacion.

J. Concrecién del Plan de utilizacion de las Tecnologias digitales establecido en el
Proyecto Curricular de Etapa.

La implantacidon de las tecnologias digitales en el centro, afectard también a la metodologia de trabajo en la
asignatura. En este caso se trabajara con ordenadores personales, Vitalinux con conexion a la red, materiales digitales
interactivos relacionados con los saberes bdsicos de la asignatura. De esta forma se pretende trabajar la competencia
digital ademas de las competencias especificas de la asignatura. Ademds muchas de las tareas encomendadas al
alumnado requerirdn de equipos informdticos en casa con acceso a internet para la busqueda de informacién,
seleccion y realizacion de los mismos.

K. En su caso, medidas complementarias que se plantean para el tratamiento de las
materi ntr r itinerari ilingii lurilingii r

lenguas y modalidades linguisticas propias de la comunidad auténoma de Aragon.

No corresponde.

L. Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las programaciones Didacticas
en relacién con los resultados académicos y procesos de mejora.

Al final de cada evaluacién y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se

estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes basicos y ritmo educativo
para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacion. Se podran modificar los criterios de calificaciéon
por niveles en funcién de los resultados de estos analisis.
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M. Actividades complementarias y extraescolares programadas por cada departamento
equipo u érgano de coordinacién didactica que corresponda, de acuerdo con el Programa
anual de actividades complementarias y extraescolares establecidas por el centro,
concretando la incidencia de las mismas en la evaluacién del alumnado.

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades

extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcién del departamento y su disponibilidad y coordinacidn con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Salidas a los alrededores del IES para conocer su entorno natural. Dindmica de ecosistemas.

e Visita al Banco de Sangre y Tejidos de Aragén
El drea de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacidén de otras actividades extraescolares que puedan ir
plantedndose a lo largo del curso escolar.
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3.2.2.: 12 BACHILLERATO ANATOMIA APLICADA

La materia de Anatomia Aplicada pretende aportar al alumnado los conocimientos cientificos necesarios para
comprender el funcionamiento del cuerpo humano en relacién a las necesidades de rendimiento cotidianas, de
forma que adquiera responsable y criticamente habitos saludables e identifique los habitos que no lo son para
corregirlos.

Por otro lado, en el marco de los objetivos fijados por la Unidn Europea y la UNESCO para la década 2020-2030 con el
fin de abordar los retos y desafios del siglo XXI, deben comprenderse las repercusiones para la salud que comportan
las actividades humanas: el uso de pesticidas en la agricultura con la consiguiente bioacumulacién, la actividad
industrial relacionada con procesos quimicos y su consecuente contaminacién del aguay de la atmdsfera, los ruidos
asociados a las grandes ciudades, etc.

Todo ello ayudara al logro de Objetivos de Desarrollo Sostenible como el ndmero tres, Salud y Bienestar, pues
conocer el funcionamiento del cuerpo y entender la- necesidad de un entorno saludable, promueven la vida sana y el
bienestar, no solo a nivel individual, sino también a nivel global.

La materia debe impartirse desde una perspectiva global del ser humano, ya que el cuerpo funciona como una
unidad bioldgica que interactia en su interior, ya que sus componentes estdn intimamente relacionados vy
coordinados, y con el entorno, pues necesita de aportes externos y de parametros del entorno dentro de rangos
saludables. Ademads, la vida social y el hacinamiento en las ciudades exige actitudes responsables frente a la
prevencion de enfermedades contagiosas mediante sistemas de vacunacidon. Asimismo, el uso responsable de
recursos y del sistema sanitario y el seguimiento riguroso de los tratamientos farmacolégicos son esenciales en la
salud de la sociedad y el alumnado debe asumir de forma critica y responsable esa necesidad.

A esta materia podran acceder diferentes perfiles de estudiantes, con distintas formaciones previas en ciencias, por
lo que la adquisicidn de los aprendizajes esenciales se construye a partir de las ciencias basicas que todo estudiante
ha cursado durante la Educacién Secundaria Obligatoria, profundizando a partir de ahi para alcanzar las
competencias y los objetivos propios de la etapa de Bachillerato.

El desarrollo de las competencias especificas recoge ese caracter holistico, contextualizando segln situaciones
sociales y medioambientales y de forma interdisciplinar que barre desde la necesidad de un uso y difusion
responsable de la informacién relacionada con la salud, a la autonomia del alumnado a la hora de aprender sobre
adquisicion de vocabulario, conceptos y procesos basicos relacionados con la salud y el cuerpo humano y su
capacidad de argumentacidon cientifica. Y acompafiando estas competencias se encuentran los criterios de
evaluacion, que permitirdn constatar los conocimientos, las destrezas y las actitudes que el alumnado debe adquirir
para desenvolverse en la sociedad actual, una sociedad global inundada de informacién que exige de la poblacidon
comprender y reflexionar sobre cuestiones cientificas sobre su salud individual o colectiva con un alto nivel critico.

La estructuracién en bloques de esta materia facilita el estudio, pero debe prevalecer la participacién coordinada de
los componentes, sistemas y procesos implicados en cualquier accidn o proceso. Los conocimientos aportados por
esta materia deben permitir al alumnado comprender el modo en que el cuerpo humano realiza sus funciones
vitales, no solo como una mera accién bioldgica, sino como un proceso complejo desde una perspectiva holistica e
interdisciplinar.

Por ello, los bloques en los que se reparten los Saberes Basicos, se pueden dividir en dos grupos de bloques. Los tres
primeros sientan las bases necesarias para el correcto tratamiento de la salud en un mundo globalizado. El primero
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de los bloques, “La salud y las fuentes de informacidn y desinformacién”, trabaja la lectura critica de la informacidn
para luchar contra la manipulacidon mediatica. El segundo bloque, “Salud y medio ambiente”, pone al ser humano en
contexto como un elemento mas dentro del ecosistema en el que influye y del que depende su salud. Y el tercer
bloque de este primer grupo, “El cuerpo humano como sistema”, introduce al alumnado en una concepcién moderna
del cuerpo teniendo en cuenta los microorganismos que acogemos y nos resultan beneficiosos.

El segundo bloque de contenidos basicos se centra en los aparatos y sistemas que intervienen en la realizacion, por
parte del cuerpo humano, de las tres funciones vitales. El primero de ellos, “Alimentacidn y nutricion”, marca la
diferencia entre ambos conceptos y trabaja de forma integrada el papel que juegan los aparatos digestivo,
respiratorio, excretor y circulatorio. El siguiente bloque, “La funcion de relacién”, desarrolla los sistemas y aparatos
gue intervienen en la deteccion de estimulos externos o internos, la elaboracién de respuestas y coordinacion y los
aparatos y sistemas ejecutores. Es decir, sistema nervioso y érganos de los sentidos, sistema endocrino, aparato
locomotor y sistema inmunitario. Pero siempre aplicando lo aprendido a la mejora de los habitos personales y de las
actividades sociales, y a la mejora de las condiciones en el entorno para fomentar un ambiente saludable y alcanzar
la sensacidn de bienestar.

Una materia de estas caracteristicas necesita de metodologias activas como la gamificacién o el storytelling, ayudan a
una implicacién emocional mayor que revierte en un aprendizaje mas significativo. Las metodologias interactivas y
cooperativas incentivaran un enfoque eficaz que promueva la empatia y la responsabilidad personal frente a
problemas actuales y futuros relacionados con la salud y la sensacién de bienestar.

En definitiva, Anatomia Aplicada de 12 de bachillerato contribuye, a través de sus competencias especificas y sus
saberes basicos, a un mayor grado de las competencias clave del bachillerato. Su objetivo principal es mejorar la
cultura cientifica del alumnado en relacién a la anatomia y fisiologia del cuerpo humano desde una perspectiva
sistémica y teniendo en cuenta la estrecha relacion entre la calidad ambiental y los habitos saludables con la salud y
la sensacion de bienestar, incentivando su interés y motivacidn por el bien comun y sus destrezas para responder a
los cambios e inestabilidades que depare el futuro. Es decir, se persigue la mejora de su calidad de vida presente y
futura que conlleve a una sociedad mas justa, equitativa y sostenible.

A. Competencias especificas y Criterios de evaluacion

A.1. Competencias especificas:

CE.AA.1. Utilizar recursos variados, con sentido critico y ético, para buscar y seleccionar informacién contrastada
argumentando sobre ella, detectar los bulos y la desinformacion y establecer colaboraciones con la sociedad.

CE.AA.2. Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la
ciencia utilizando con precisién, procedimientos, materiales o instrumentos adecuados,y cooperando cuando sea
necesario para indagar en aspectos relacionados con los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos relacionados con la
salud y los habitos saludables.

CE.AA.3. Comprender y explicar los procesos funcionales del cuerpo humano, utilizando los principios, leyes y teorias
cientificas adecuadas, para adquirir una visién holistica y sistémica de su funcionamiento y de su interaccion con el
medio natural.

CE.AA.4. Analizar los efectos de determinadas acciones humanas sobre el medio ambiente cuyas consecuencias
repercuten en la salud, basdndose en fundamentos cientificos, para promover y adoptar habitos que eviten o
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minimicen los impactos medioambientales negativos para que sean compatibles con un desarrollo sostenible y
permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.

CE.AA.5. Argumentar sobre la importancia de los habitos saludables y sostenibles, basandose en fundamentos
cientificos, para adoptarlos y promoverlos en su entorno familiar y social.

CE.AA.6. Resolver problemas relacionados con la salud y los habitos saludables aplicando el pensamiento cientifico y
los razonamientos légico-matematicos, mediante la busqueda y seleccidn de estrategias y herramientas
cientifico-tecnoldgicas apropiadas.

A.2. Criterios de evaluaciéon

CE.AA.1

Utilizar recursos variados, con sentido critico y ético, para buscar y seleccionar informacion contrastada
argumentando sobre ella, detectar los bulos y la desinformacion y establecer colaboraciones con la sociedad.

1.1. Reconocer la informacion en torno a temas sobre la salud y el bienestar con consistencia cientifica,
distinguiéndola de pseudociencias, bulos, teorias conspiratorias y creencias infundadas y manteniendo una actitud
escéptica ante estos.

1.2. Manejar con soltura diferentes medios de consulta para conseguir la informacién necesaria en la resolucion de
dudas o cuestiones sobre salud.

1.3. Utilizar la informacién adecuada respetando la autoria de las fuentes y citandolas correctamente.

1.4. Entender la investigacidén como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucién que debe
compartirse a través de la divulgacién responsable.

CE.AA.2

Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la ciencia
utilizando con precision, procedimientos, materiales o instrumentos adecuados, y cooperando cuando sea necesario
para indagar en aspectos relacionados con los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos relacionados con la salud y los
hdbitos saludables.

2.1. Plantear preguntas, realizar predicciones y formular hipdtesis en torno a la salud y la anatomia y fisiologia del
cuerpo humano que puedan ser respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos.

2.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de fendmenos bioldgicos y ambientales y seleccionar
los instrumentos necesarios que permitan responder a preguntas concretas o contrastar las hipétesis planteadas,
minimizando los sesgos en la medida de lo posible.

2.3. Realizar la experimentacién y la toma de datos cuantitativos y cualitativos seleccionando los materiales,
herramientas o técnicas adecuadas con correccién y precision.

2.4. Interpretar y analizar los resultados obtenidos de un proyecto de investigaciéon usando, cuando sea necesario,
herramientas matematicas y tecnoldgicas, reconociendo su alcance y sus limitaciones y obteniendo conclusiones
razonadas y fundamentadas o reconociendo la imposibilidad de hacerlo.

2.5. Establecer colaboraciones dentro y fuera del centro educativo en las fases del proyecto de investigacion que lo
requieran para aumentar la eficacia y la difusion, usando las herramientas digitales adecuadas, valorando la
cooperacién en la investigacion, respetando la diversidad y favoreciendo la discusion.



.LE.S. “Conde de Aranda”

EEP— GOBIERNO Avda. Portalada, 22

* 50630 — Alagon (Zaragoza)

R Teléfono: 976 61 60 80
g DE ARAGON iesalagon@educa.aragon.es
Departamento de Educacion, www.iescondearanda.es

Cultura y Deporte

CE.AA.3

Comprender y explicar los procesos funcionales del cuerpo humano, utilizando los principios, leyes y teorias
cientificos adecuados, para adquirir una vision holistica y sistémica de su funcionamiento y de su interaccion con el
medio natural.

3.1. Comprender los procesos relacionados con las funciones de nutricién, relacidn y reproduccidn y establecer el
papel que realiza cada uno de los sistemas y aparatos implicados en cada una de esas funciones.

3.2. Adquirir el vocabulario y las expresiones necesarias para expresarse con precision y respeto alrededor de los
temas relacionados con la anatomia, morfologia y fisiologia humanas.

3.3. Descubrir las estrechas relaciones de dependencia entre los diferentes sistemas y aparatos y visualizar el cuerpo
humano como un todo, en el que los sistemas deben ser analizados en su conjunto y no solo a través del analisis de
las partes que los componen.

CE.AA.4

Analizar los efectos de determinadas acciones humanas sobre el medio ambiente cuyas consecuencias repercuten
en la salud, basdndose en fundamentos cientificos, para promover y adoptar hdbitos que eviten o minimicen los
impactos medioambientales negativos para que sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan
mantener y mejorar la salud individual y colectiva.

4.1. Analizar situaciones generadas por las acciones humanas que comportan modificaciones en el medio ambiente
con consecuencias para la salud a nivel individual, local y global.

4.2. Comprender la relacién directa que existe entre la calidad del medio ambiente en el que vivimos y el buen
funcionamiento de los aparatos y sistemas del cuerpo humano y la propia sensacion de bienestar.

4.3. Proponer y crear soluciones en el entorno cercano que contribuyan a minimizar el impacto medioambiental
negativo para compatibilizar el entorno con el ejercicio de una vida sana individual y colectiva.

CE.AA.5

Argumentar sobre la importancia de los hdbitos saludables y sostenibles, basdndose en fundamentos cientificos,
para adoptarlos y promoverlos en su entorno familiar y social.

5.1. Comprender y argumentar con fundamentos cientificos la necesidad de abordar las actividades personales y
colectivas de forma respetuosa con el propio cuerpo y con el medio ambiente del que depende la propia salud.

5.2. Observar y analizar las situaciones cotidianas individuales y colectivas y encontrar y descubrir cdmo realizarlas
respetando las necesidades del cuerpo humano y de su entorno, para determinar optimizarlas y evitar los malos
habitos que ponen en riesgo la salud y que se deben transformar en saludables.

5.3. Aplicar lo aprendido en relacidon a las necesidades fisiolégicas y psicoldgicas del ser humano en la vida cotidiana
para garantizar la salud y la sensacion de bienestar fisico, psiquico y social.

5.4. Divulgar y difundir las actitudes respetuosas y los habitos saludables con el cuerpo y con el entorno que
promueven la salud y un ambiente saludable y colaboran en la sensacién de bienestar.

CE.AA.6

Resolver problemas relacionados con la salud y los habitos saludables aplicando el pensamiento cientifico y los
razonamientos légico-matemdticos, mediante la busqueda y seleccion de estrategias y herramientas
cientifico-tecnoldgicas apropiadas.
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6.1. Analizar las causas que llevan a la aparicién de patologias, trastornos o enfermedades relacionadas con los
diferentes aparatos y sistemas del cuerpo humano, comprendiendo las relaciones de causa-efecto y aplicando el
razonamiento fundamentado en informacidn cientifica contrastada.

6.2. Valorar las ventajas de la prevencion de las enfermedades con el consecuente refuerzo hacia una estrategia vital
basada en la adquisicidn de habitos saludables.

6.3. Comprender y asumir las capacidades y limitaciones del sistema inmunitario a la hora de proteger al cuerpo
humano de enfermedades y patologias intrinsecas y extrinsecas, conectando los agentes causales con los elementos
defensivos del sistema y su relacién con los métodos de inmunidad artificial activa.

6.4. Asumir la responsabilidad de un uso racional de los medicamentos y el respeto a la opinién profesional en el
tratamiento médico y en actuaciones preventivas a nivel individual y colectivo como los sistemas de vacunacion
nacional e internacional.

B. Concrecién, agrupamiento y secuenciacion de los saberes basicos y de los criterios de
evaluacion en unidades didacticas.

B1. Descripcion de los Saberes basicos segun curriculo:

A. La salud y las fuentes de informacidn y desinformacion
Asentar las bases de la consulta critica y contrastada de fuentes de informacién frente a la busqueda de informacidén en torno a la salud.
Profundizar en la deteccidn de informacién engafiosa, falacias o mentiras en los diferentes medios de comunicacion oral, escrita o
audiovisual.

Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza
A.1. Estrategias para la busqueda de informacion La informacién sobre una noticia relacionada con la salud o los
habitos saludables puede ser desde muy técnica a incompleta o
incluso falsa y manipuladora. Puede afrontarse este bloque de
relacionados con el funcionamiento del cuerpo humano manera practica presentando al alumnado publicaciones diferentes
en su rigor, en su veracidad y en su tipologia, sobre la misma noticia,
alguna en vigor en ese momento y proponer un analisis en paralelo,

— Instituciones cientificas con publicaciones sobre temas

— Uso responsable de la busqueda en internet y en las redes

sociales de modo que se puedan observar las diferencias y se puedan crear

estrategias para contrastar cada una de las fuentes. El producto final

~  Herramientas informaticas y documentales basicas para puede ser redactar un articulo que recoja sus conclusiones

buscar y acceder a instigaciones que sobre la materia apartando a sus posibles lectores de la desinformacion y los bulos
puedan publicarse a través de la red o en las publicaciones | due hayan observado entre las fuentes que hayan analizado.

especializadas Seria interesante ofrecer al alumnado la posibilidad de traer al aula a

lo largo de todo el curso cualquier informacion interesante que
— Participacién en entornos colaborativos fiables con interés | recojan de los medios y que guarde relacién con los temas que se

sobre esta materia estén trabajando en clase en ese momento, lo que contribuira a la
interiorizacién de buenos habitos de seleccidn y andlisis de textos
A.2. Fuentes de informacion informativos.

—  Fuentes fiables de informacidn sobre salud y habitos

saludables
— Reconocimiento, respeto de la autoria y uso
— Citacidn correcta de las fuentes y respeto a la autoria
A.3. Desinformacion en torno a la salud

— Informacion sobre salud y bienestar con consistencia

cientifica frente a pseudociencias, bulos, teorias
conspiratorias y creencias infundadas
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Andlisis e interpretacion de textos sobre salud y fisiologia

humanas para reconocer sesgos o radicalidad de
informacion.

B. Salud y medio ambiente

Introducir el concepto de salud como sensacion de bienestar fisico, psiquico y social y no solo la ausencia de enfermedades. Establecer la
estrecha relacion que existe entre habitos saludables, calidad del entorno, recursos que el medio ambiente ofrece y la salud personal y

social.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

B.1. La salud

Concepto de Salud segtin la OMS

Tratamientos médicos (higiénicos, farmacoldgicos,
quirurgicos...) con finalidad de curar enfermedades o
mitigar sus sintomas

Etapas en la experiencia de enfermedad. La conducta del
paciente. La historia clinica. La dependencia del sistema de
salud. Salud publica.

Medicina frente a “pseudomedicinas”.

B.2. La salud y el medio ambiente

Aire, agua, radiacion, ruido ambiental, entorno de trabajo,

interior de edificios, calidad ambiental en los lugares de
produccidn de alimento (agricultura, ganaderia...),
practicas agricolas (uso de plaguicidas, reutilizacidn de
aguas residuales...), entornos urbanizados, cambio
climatico.

Factores quimicos, fisicos, bioldgicos y sociales externos al

cuerpo humano que afecta su salud y la sensacién de
bienestar.

Principales efectos de la salud atribuibles a factores

ambientales: enfermedades respiratorias, trastornos
neurolégicos de desarrollo, cancer, exposicion a humos
durante los embarazos, alteraciones en la actividad
inmunoldgica por plaguicidas o radiacién ultravioleta,
disminucion en la eficacia de aprendizaje en escuelas junto
a espacios con niveles de ruido elevado o persistentes.
Relaciones causa-efecto.

Enlazando este bloque con el anterior, se puede pedir al alumnado
que visite espacios de internet con informacién para este bloque. En
primer lugar, pueden buscar en la web la pagina oficial del Ministerio
de Sanidad del Gobierno de Espafia:
https://www.sanidad.gob.es/ciudadanos/saludAmblaboral/medioA
mbiente/home2.htm

donde encontrard informacién en torno a las repercusiones que
tiene en la salud la calidad del medio ambiente. Puede proponerse
un proyecto de investigacion alrededor de las condiciones
ambientales de su entorno en el aula o el entorno del centro y
proponer mejoras como control de ruidos, ajardinamiento, etc. Una
vez establecido el vinculo entre salud y medio ambiente, pueden
visitar la pagina oficial de los Objetivos para un Desarrollo Sostenible
ubicada en:
https://www.un.or;
rollo-sostenible/
En donde pueden seleccionar los ODS que tengan relaciéon con la
salud y con el medio ambiente. Cada ODS ofrece un listado de retos
que pueden orientar sus propuestas de mejora de las condiciones
ambientales en su centro.

sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desar

C. El cuerpo humano como sistema

Comprender y analizar la relacién de dependencia entre los diferentes sistemas y aparatos del cuerpo humano y aplicarlo a la creacién de
una vision holistica del ser humano.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

C.1. Niveles de organizacién del cuerpo humano

Nivel atémico, molecular, celular, tisular, érganos, sistemas

y aparatos, individuo, poblacion, ecosistema.

C.2. Sistemas y aparatos

Presentacion de los diferentes sistemas y aparatos en una

vision de conjunto, asociados a las tres funciones vitales.

En el apartado sobre los niveles de organizacidon del cuerpo humano
es importante resaltar que nuestro componente social es tan
importante que determinadas acciones en la prevencién o
erradicacion de enfermedades implican responsabilidades en toda la
poblacién, pero también que el organismo funciona como un
sistema, de modo que para conseguir que una parte funcione bien,
deben cuidarse todas ellas o para curar una seccion, a veces, se debe
usar medicacién que generalmente no solo afecta a la parte
afectada. Lo que preparara al alumnado para la parte del bloque E
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C.3. El cuerpo humano como sistema

—  El cuerpo como sistema vivo global que sigue las leyes de
la Biologia, cuyos aparatos y sistemas trabajan hacia un fin

comun

— Dependencia entre los diferentes sistemas y aparatos.

C.4. El microbioma humano

—  Microorganismos que residen en la piel o el tracto

digestivo. Sus efectos beneficiosos para la salud en el ser
humano. La fragilidad de la biota humana frente al abuso
de medicamentos como los antibidticos.

sobre los aparatos y sistemas implicados en la funcién de relacién,
en concreto la respuesta general y global necesaria frente a
determinadas enfermedades. Ademas, debe aclararse terminologia
de base como “sistemas” y “aparatos”.

Para los siguientes apartados pueden verse en clase documentales o
articulos de revistas como Investigacion y Ciencia donde se descubre
a un ser humano plagado de microorganismos con los que convive
provechosamente, lo que permite introducir la necesidad de un uso
responsable de medicamentos como los antibidticos e incluso puede
servir para apuntar alternativas cientificas como la fagoterapia.

D. Alimentacion y nutricion

Analizar y comprender los sistemas y aparatos implicados en la funcién de nutricién y aplicar lo aprendido en la mejora de la alimentacién y
los habitos alimentarios. Evaluar los propios actos y ser capaz de proponer mejoras en su alimentacion que contribuyan positivamente en su

salud fisica, psiquica y mental.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

D.1. Diferencia entre alimentacion y nutricion
— Nutrientes inorgdnicos y organicos.

—  Metabolismo: catabolismo y anabolismo y el flujo de

energia. ATP como molécula intermediaria de energia
entre uno y otro.

— Alimentos y sus nutrientes. Tipos de alimentos.

— Dietas equilibradas y dietas restrictivas. Habitos saludables

en la alimentacidn. Los factores sociales y el
comportamiento alimentario.

— Alimentacidn e hidratacion y el ejercicio fisico

D.2. Anatomia y fisiologia del aparato digestivo

—  Estructura del aparato digestivo: tejidos y érganos.

— Anatomia y fisiologia del aparato digestivo

—  Procesos digestivos: ingestion, digestion, absorcién y
eliminacién de residuos.

— Habitos saludables en relacidn al aparato digestivo

D.3. Anatomia y fisiologia del aparato excretor
— Laexcrecion: sudor, lagrimas y orina

— Anatomia y fisiologia del aparato excretor. Rifiones,

uréteres, vejiga y uretra. Glandulas lacrimales y
sudoriparas.

— Habitos saludables en torno a la excrecién.

D.4. Anatomia y fisiologia del aparato circulatorio

En el primer apartado, puede proponerse al alumnado la confeccidn
de un menu festivo para una celebracién como actividad inicial. A
continuacién se presenta alguna pagina web que calcule los
nutrientes de cada alimento segun el peso consumido, como por
ejemplo:
https://www.fankal.com/es/alimentos/332-jamon-iberico.html, ~asi
sabran los glucidos, lipidos, proteinas y calorias que consumiran los
invitados. Se les puede pedir que calculen el gasto energético que le
supondra al cuerpo humano la fiesta teniendo en cuenta el
programa de actividades: partido de baloncesto o juegos de mesa o
baile... Para ello se les puede ofrecer alguna de las tablas de
equivalencias en gasto energético que ofrece internet, donde
también se encuentran féormulas que calculan el metabolismo basal
segun sexo y edad,

Mujeres:

55+ 9,5 x masa(kg) + 4,8 x estatura en cm - 4,7 x afios= _ kcal
Hombres:

66,5 + 13,7 x masa(kg) + 5 x estatura en cm - 6,7 x afios=___ kcal

y asi tendran el total de kilocalorias gastadas. Cuando comparen las
kilocalorias ingeridas con las gastadas podran valorar si comieron y
bebieron mds o menos de lo necesario segun la actividad fisica
prevista. Este es el momento para entregarles un documento con las
recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud para una
alimentacién equilibrada y sana, que les servira para valorar su menu
y proponer variaciones que consigan un mejor equilibrio entre las
calorias consumidas y las gastadas y una proporcion adecuada de
nutrientes: glucidos, lipidos y proteinas. Pueden usarse documentos
ubicados en la web como:
https://www.fao.org/3/am401s/am401s03.pdf, o como:
https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/healthy-diet
Afadir a este proyecto de investigacidn el analisis de alguna “dieta
milagrosa” recogida de las redes sociales o de internet puede
completar la formacion del alumnado para interiorizar en el
alumnado la rutina de contrastar cualquier fuente con la que les
llegue informacidn sobre la alimentacion o la nutricidn, evitando asi
conductas alimentarias que les arrastren a trastornos alimentarios.
Para el resto de apartados, puede partirse de noticias recientes
relacionadas con el funcionamiento o los trastornos o enfermedades
del aparato en cuestion e introducir el vocabulario anatémico y los
contenidos de fisiologia para comprender la noticia y darle contexto.



https://www.fankal.com/es/alimentos/332-jamon-iberico.html
https://www.fao.org/3/am401s/am401s03.pdf
https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/healthy-diet
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— Anatomia y fisiologia del aparato circulatorio: sistema

sanguineo y sistema linfatico. Vasos sanguineos, corazéon y
circulacién sanguinea y linfatica.

— Habitos saludables en relacién al aparato circulatorio

D.5. Anatomia y fisiologia de los aparatos respiratorio y fonador

— Anatomia y fisiologia del aparato respiratorio. La

respiracién.

—  Estructura y funcionamiento del aparato fonador. Uso de la

voz y disfonias por su mal uso.
— Habitos saludables en relacién al aparato respiratorio y

fonador.

D.6. Trastornos asociados a los aparatos y sistemas de la funcién de
nutricion

— Enfermedades frecuentes de los aparatos digestivo,

excretor, circulatorio y respiratorio/fonador

— tratamientos y profilaxis

E. La funcidn de relacion

Analizar y comprender los sistemas y aparatos implicados en la funciéon de relacion y aplicar lo aprendido en la mejora del cuidado e higiene.
Respetar las limitaciones propias y fomentar la optimizacidn de la respuesta con la adquisicion de habitos saludables y una actitud individual

y colectivamente responsable

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

E.1. Sistema Nervioso y drganos de los sentidos:

— El tejido nervioso. Funcionamiento del impulso nervioso,

la sinapsis entre neuronas y los neurotransmisores.

— sustancias que provocan adicciones y su efecto negativo

sobre la salud.

—  Estructura y funcidn del sistema nervioso: sistema

nervioso central y el sistema nervioso periférico. Su
funcionamiento.

— Habitos saludables en relacién al sistema nervioso

E.2. Sistema endocrino

— hormonas: naturaleza quimica y funcién
— drganos, glandulas y células que producen hormonas

— laregulacion hormonal

E.4. Habitos saludables de los sistemas coordinadores

— Alimentacidn adecuada. Los problemas de salud asociados

al consumo de tabaco, alcohol, esteroides y drogas.
Higiene del suefio. El estrés y el control emocional. La
conveniencia de mantener una mente activa

Conviene presentar este bloque desde la necesidad que tiene el ser
humano como ser vivo de responder a estimulos, desde cambios de
temperatura que provocan respuestas involuntarias a sonidos como
la voz de otro ser humano que genera movimientos o expresiones
voluntarias. Pero también tenemos que responder a situaciones
sociales como la liberacidn de oxitocina tras contacto fisico con otro
ser humano, por ejemplo, una caricia. O es necesario responder de
forma casi inmediata a una entrada de patdégenos a través de una
herida en la piel, o de un modo mas elaborado a través de la sintesis
de anticuerpos frente a patdgenos que han conseguido proliferar en
el interior del cuerpo. Asi, se pueden presentar el sistema nervioso y
el sistema endocrino como 6rganos coordinadores, pues son los
sistemas que desencadenan las respuestas. Y pueden introducirse el
resto como sistemas efectores, el locomotor y el inmunolégico, pues
son los que ejecutan las respuestas.

Hoy en dia, el trabajo sedentario y la facilidad con la que
conseguimos nuestros recursos fundamentales, conseguir alimentos
o calentar el hogar, por ejemplo, hacen necesario que el sistema de
salud recomiende ejercicio fisico de forma regular, por lo que
conviene ofrecer pautas y criterios al alumnado sobre su
planificacion. Por otro lado, la parte de la expresion corporal puede
contextualizarse a partir de actividades en las que participen fuera
del horario escolar, pues a menudo forman parte de equipos de
baloncesto, voleibol o futbol o asisten a clases de danza moderna,
por ejemplo. También puede ser interesante analizar el lenguaje no
verbal a través de leves contracciones musculares o enrojecimientos
superficiales de la piel o cambio pupilares o cambios posturales o en
el movimiento no consciente de partes del cuerpo como la cara o los
pies, puede contextualizarse en el marco de una entrevista de
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E.5. Aparato locomotor

— Lalocomocion en el ser humano. El movimiento en la vida
cotidiana y en la expresion corporal etoldgica (el lenguaje
no verbal) y artistica

— Sistema esquelético: anatomia y fisiologia. Habitos

saludables.

—  Sistema muscular: anatomia y fisiologia. Habitos

saludables

E.6. Sistema inmunoldgico

— Sustancias y células que intervienen en la respuesta

inmunoldgica frente a agentes patdgenos.

— Sistema inmunoldgico innato y adaptativo. Respuestas

primaria y secundaria.

— Inmunidad activa y pasiva. Inmunidad artificial y natural.

Responsabilidad social frente a las enfermedades
extendidas en las poblaciones humanas: el calendario de
vacunas y los sistemas de prevencion de enfermedades
como los protocolos de deteccion del cancer o la
vacunacion contra la Covid19.

—  Errores del sistema inmunoldgico: las alergias.
— Relacién entre el ejercicio fisico y la actividad del sistema
inmunoldgico.
E.7. Trastornos asociados a los aparatos y sistemas efectores.

— Enfermedades frecuentes del aparato locomotor y del

sistema inmunoldgico de relacidn: sistema nervioso,
aparato locomotor, sistema endocrino y sistema
inmunologico

— Tratamientos y profilaxis

trabajo o en el momento de hacer una exposiciéon oral de algin
trabajo en clase.

Es importante hacer hincapié en las responsabilidades individuales y
colectivas frente a la prevencion de enfermedades y la necesidad de
solidaridad para hacer un frente comun ante la dispersion de una
enfermedad en un mundo globalizado.

F. Sexualidad y reproduccion

Analizar y comprender el aparato reproductor. Entender su funcionamiento y aplicar lo aprendido para ejercer una sexualidad sana y segura.
Ayudar a la normalizacién de la libre eleccién de género en términos de empatia y respeto que favorezcan la convivencia y afiancen la

identidad y la personalidad.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

F.1. Aparato reproductor:

—  Aparato reproductor femenino. Fisiologia y ciclo ovarico y

endometrial.

—  Aparato reproductor masculino. Fisiologia.
— Habitos saludables vinculados al aparato reproductor.

F.2. Diferencia entre reproduccion y sexualidad

— Diferencia entre reproduccién y sexualidad. Reproduccion

sexual.

Para este bloque puede partirse del Objetivo de Desarrollo
Sostenible numero 5 sobre igualdad de género: “Lograr la igualdad
entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y a todas las
nifias”, y buscar los retos que incluye. Para hablar con propiedad
dificultades y riesgos durante el desarrollo sexual y reproductivo o
durante el ejercicio de la sexualidad o de la identidad sexual, es
preciso conocer la anatomia y su fisiologia. Problemas asociados a
los aparatos reproductores y hdbitos saludables de higiene vy
prevencion de enfermedades. El uso de anticonceptivos, por
ejemplo, también requiere entender los procesos fisioldgicos que
intervienen en la produccion de espermatozoides o en la ovulacion y
el ciclo ovarico y endometrial.

Para un enfoque mas social y globalizado puede contextualizarse el
tema con situaciones sociales que comprometen la igualdad de
género en su vida cotidiana. Y para fomentar su camino hacia la
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madurez personal, se puede afiadir realidades en otros lugares del

~  Reproduccion humana. Habitos saludables. mundo: mejores o peores que la que ellos viven en Espafia.

F.3. La compleja sexualidad humana

—  Educacion sexual y perspectiva de género para fomentar la

salud sexual integral, que alejen al alumnado de relaciones
con desigualdad, desequilibrios de poder y dinamicas
toxicas.

B2. Secuenciacién de saberes con criterios de evaluacién y competencias especificas en
unidades didacticas

CE CRITERIOS DE EVALUACION UNIDADES DIDACTICAS

1.1. Reconocer la informacion en torno a temas sobre la
CE. salud y el bienestar con consistencia cientifica, XXX [X|X|X[X[X]X]|X[X]|X
AA1 distinguiéndose de pseudociencias, bulos, teorias
conspiratorias y creencias infundadas y manteniendo una
actitud escéptica ante estos.

1.2. Manejar con soltura diferentes medios de consulta
para conseguir la informacion necesaria en la resolucion | X | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X
de dudas o cuestiones sobre salud.

1.3. Utilizar la informacion adecuada respetando la
autoria de las fuentes y citandolas correctamente. XXX [X|X[X[X]|X[X]|X]|X][X

1.4. Entender la investigacion como una labor colectiva e
interdisciplinar en constante evolucion que debe XXX [X|X]X[X[X]X]|X[X]|X
compartirse a través de la divulgacion responsable.

2.1. Plantear preguntas, realizar predicciones y formular
CE.AA. [ hipotesis en torno a la salud y la anatomia y fisiologia del XX [X[X[X[X[X[X[X[X][X
2 cuerpo humano que puedan ser respondidas o
contrastadas utilizando métodos cientificos.
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2.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos y el
analisis de fendmenos biolégicos y ambientales y
seleccionar los instrumentos necesarios que permitan
responder a preguntas concretas o contrastar las
hipotesis planteadas, minimizando los sesgos en la
medida de lo posible.

2.3. Realizar la experimentacion y la toma de datos
cuantitativos y cualitativos seleccionando los materiales,
herramientas o técnicas adecuadas con correccion y
precision.

2.4. Interpretar y analizar los resultados obtenidos de un
proyecto de investigacion usando, cuando sea necesario,
herramientas matematicas y tecnoldgicas, reconociendo
su alcance y sus limitaciones y obteniendo conclusiones
razonadas y fundamentadas o reconociendo la
imposibilidad de hacerlo.

2.5. Establecer colaboraciones dentro y fuera del centro
educativo en las fases del proyecto de investigacion que
lo requieran para aumentar la eficacia y la difusion,
usando las herramientas digitales adecuadas, valorando
la cooperacion en la investigacion, respetando la
diversidad y favoreciendo la discusion.

CE.AA.

3.1. Comprender los procesos relacionados con las
funciones de nutricion, relacién y reproduccion y
establecer el papel que realiza cada uno de los sistemas
y aparatos implicados en cada una de esas funciones.

3.2. Adquirir el vocabulario y las expresiones necesarias
para expresarse con precision y respeto alrededor de los
temas relacionados con la anatomia, morfologia y
fisiologia humanas.

3.3. Descubrir las estrechas relaciones de dependencia
entre los diferentes sistemas y aparatos y visualizar el
cuerpo humano como un todo, en el que los sistemas
deben ser analizados en su conjunto y no solo a través
del analisis de las partes que los componen.

CE.AA.

4.1. Analizar situaciones generadas por las acciones
humanas que comportan modificaciones en el medio
ambiente con consecuencias para la salud a nivel
individual, local y global.
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4.3. Proponer y crear soluciones en el entorno cercano
que contribuyan a minimizar el impacto medioambiental
negativo para compatibilizar el entorno con el ejercicio de
una vida sana individual y colectiva.

4.2. Comprender la relacion directa que existe entre la
calidad del medio ambiente en el que vivimos y el buen
funcionamiento de los aparatos y sistemas del cuerpo
humano y la propia sensacién de bienestar.

4.3. Proponer y crear soluciones en el entorno cercano
que contribuyan a minimizar el impacto medioambiental
negativo para compatibilizar el entorno con el ejercicio de
una vida sana individual y colectiva.

CE.AA.

5.1. Comprender y argumentar con fundamentos
cientificos la necesidad de abordar las actividades
personales y colectivas de forma respetuosa con el
propio cuerpo y con el medio ambiente del que depende
la propia salud.

5.2. Observar y analizar las situaciones cotidianas
individuales y colectivas y encontrar y descubrir como
realizarlas respetando las necesidades del cuerpo
humano y de su entorno, para determinar optimizarlas y
evitar los malos habitos que ponen en riesgo la salud y
que se deben transformar en saludables.

5.3. Aplicar lo aprendido en relacion a las necesidades
fisioldgicas y psicoldgicas del ser humano en la vida
cotidiana para garantizar la salud y la sensacion de
bienestar fisico, psiquico y social.

5.4. Divulgar y difundir las actitudes respetuosas y los
habitos saludables con el cuerpo y con el entorno que
promueven la salud y un ambiente saludable y colaboran
en la sensacion de bienestar.

CE.AA.

6.1. Analizar las causas que llevan a la apariciéon de
patologias, trastornos o enfermedades relacionadas con
los diferentes aparatos y sistemas del cuerpo humano,
comprendiendo las relaciones de causa-efecto y
aplicando el razonamiento fundamentado en informacion
cientifica contrastada.

6.2. Valorar las ventajas de la prevencién de las
enfermedades con el consecuente refuerzo hacia una
estrategia vital basada en la adquisicion de habitos
saludables.
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6.3. Comprender y asumir las capacidades y limitaciones
del sistema inmunitario a la hora de proteger al cuerpo
humano de enfermedades y patologias intrinsecas y
extrinsecas, conectando los agentes causales con los
elementos defensivos del sistema y su relacion con los
métodos de inmunidad artificial activa.

6.4. Asumir la responsabilidad de un uso racional de los
medicamentos y el respeto a la opinién profesional en el
tratamiento médico y en actuaciones preventivas a nivel

individual y colectivo como los sistemas de vacunacién
nacional e internacional.

B3. Temporizacién de saberes basicos

EVALUACION UNIDAD UNIDAD DEL SABERES BASICOS
LIBRO
1* EVALUACION | Unidad 1. Organizacién Unidad 1 A. La salud y las fuentes de Ia

general del cuerpo humano informacion y la desinformacion

C. El cuerpo humano como sistema
Upidqd 2. El aparato Unidad 4 A. La salud y las fuentes de la
digestivo informacion y la desinformacion

B. Salud y medio ambiente

C. El cuerpo humano como sistema

D. Alimentacion y nutricion
Unidad 3. Alimentaciony | Unidad S5y 6 A. La salud y las fuentes de la
nutricion informacion y la desinformacion

B. Salud y medio ambiente

C. El cuerpo humano como sistema

D. Alimentacion y nutricion
Unidad ,4' Elaparato | Unidad 7 A. La salud y las fuentes de la
respiratorio informacion y la desinformacion

B. Salud y medio ambiente

C. El cuerpo humano como sistema
Upidad ,5' El aparato | Unidad 8 A. La salud y las fuentes de la
circulatorio informacion y la desinformacion

B. Salud y medio ambiente

C. El cuerpo humano como sistema

2" EVALUACION | Unidad 6. El aparato | Unidad 9 A. La salud y las fuentes de la

excretor informacion y la desinformacion

B. Salud y medio ambiente

C. El cuerpo humano como sistema
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Unidad 7. El sistema 6seo | Unidad 10 A. La salud y las fuentes de la

informacion y la desinformacion
B. Salud y medio ambiente
C. El cuerpo humano como sistema

Unidad 8. El sistema Unidad 11 A. La salud y las fuentes de la
muscular informacion y la desinformacion

B. Salud y medio ambiente

C. El cuerpo humano como sistema
Umd_ad 9. El sistema Unidad 2 A. La salud y las fuentes de la
Nervioso informacion y la desinformacion

B. Salud y medio ambiente

C. El cuerpo humano como sistema

E. La funcioén de relacion

3" EVALUACION | Unidad 10. El sistema Unidad 3 A. La salud y las fuentes de la

endocrino y aparato informacion y la desinformacion
reproductor

B. Salud y medio ambiente
C. El cuerpo humano como sistema
F. Sexualidad y reproduccion

Unidad 11. El movimiento | Unidad 12

A. La salud y las fuentes de la
humano

informacion y la desinformacion
B. Salud y medio ambiente
C. El cuerpo humano como sistema

Unidad 12. Expresion y Unidad 13

. A. La salud y las fuentes de la
comunicacion corporal

informacion y la desinformacion
B. Salud y medio ambiente
C. El cuerpo humano como sistema

C. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluaran mediante
los procedimientos e instrumentos de evaluacién siguientes:

e Aula ordinaria:
o Pruebas escritas/orales al final de las diferentes unidades didacticas:
*  Preguntas tedricas.
* Preguntas practicas, interpretativas, graficos, tablas, fotografias...
Trabajo diario en el aula y en casa: a partir de los ejercicios realizados en clase.
Trabajos, lecturas de ensefianza y aprendizajes realizados a lo largo del curso: producciones propias
del alumno, trabajos de investigacidn, tareas, exposiciones, presentaciones...
Experiencias y situaciones de aprendizaje en el aula.
Entrega de tareas en las fechas correspondientes.
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o | ri
Practicas de laboratorio y guiones practicos.

o}
o Experiencias y situaciones de aprendizaje practicas de laboratorio.
o Usoy habitos practicos en laboratorio.

o

Entrega de tareas en las fechas correspondientes.

A su vez la evaluacidon del proceso de ensefianza y aprendizaje se hara mediante la reflexién individual del profesor
del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el analisis de los resultados de las
pruebas especificas de evaluacién de los alumnos. De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles
educativos del grupo para favorecer el proceso de aprendizaje, la adaptacién del alumno a la asignatura y la
consecucién de las competencias especificas de la asignatura.

D. Criterios de calificacién.

La siguiente tabla muestra de manera orientativa cdmo se califica partir de los criterios de evaluacidn especificos de
la asignatura para cada unidad didactica:

1 BACHILLERATO
ANATOMIA Tanto por ciento sobre el valor del criterio. Unidades didacticas
Crit. (valor ACTIVI . TRABAJOS/
EXAMEN PRACTICAS
CC. EE. |Eval. (% DADES PROYECTOS| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9(10|11]12
1.1 1,25 20 40 40 X [X IX X [X X [X [X |X |[X [X |[X
1.2 0,25 20 40 40 X X [X [X |IX [X [X X [X |[X X [X
1.3 0,25 20 40 40 X [X X X [X X [X [X |X X [X |[X
CE.BG.
1 1.4 0,25 20 40 40 X [X X X [X X [X [X X X [X |[X
2.1 3,00 50 50 X X [X [X X [X [X X X [X |X
2.2 3,00 50 50 X [ X [X [X X [X [X |X X [X |X
2.3 3,00 50 50 X X [X [X X [X [X X X [X |X
CE.BG. |2.4 3,00 50 50 X [X |X |[X [X [X X [X |[X X [X
2
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1 BACHILLERATO

ANATOMIA Tanto por ciento sobre el valor del criterio. Unidades didacticas
Crit. |Valor ACTIVI < TRABAJOS/
EXAMEN PRACTICAS
CC. EE. |Eval. |% DADES PROYECTOS 4|1 5| 6| 7| 8| 9]10111]|12
2.5 1,00 50 50 X [ X X I X [X X [X X [X
3.1 30,00 85 5 5 5 X [ X X [X | X [X X |X |X
3.2 10,00 85 5 5 5 X [ X X |IX [X X [X |X [X
CE.BG.
3.3 10,00 85 5 5 5 X [ X X [X | X [X X |X |X
4.1 2,00 70 10 10 10 X [ X X [X | X [X X |[X |X
4.2 2,00 70 10 10 10 X X X [X X [X X |[X |X
CE.BG.
4.3 1,00 70 10 10 10 X [ X X [X | X [X X |[X |X
5.1 4,00 70 10 10 10 X X X [X | X [X X |[X |X
5.2 2,00 70 10 10 10 X X X [X X [X X |[X |X
5.3 3,00 70 10 10 10 X [ X X [X | X [X X |[X |X
CE.BG.
5.4 1,00 70 10 10 10 X [ X X [X | X [X X |[X |X
6.1 15,00 70 10 10 10 X [ X X [X X [X X |[X |X
6.2 2,00 70 10 10 10 X [ X X [X | X [X | X |X |X
CE.BG. |6.3 2,00 70 10 10 10 X [ X X X [X X [X |X [X
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1 BACHILLERATO
ANATOMIA Tanto por ciento sobre el valor del criterio. Unidades didacticas
Crit. |Valor ACTIVI < TRABAJOS/
EXAMEN PRACTICAS
CC. EE. |Eval. |% DADES PROYECTOS| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9[10[11[12
6.4 1,00 70 10 10 10 X [ X X [X X [ X [X X [X|X [X
Suma 100 67 6,4 13,3 13,3

® Los criterios de evaluacion seran trabajados en varias ocasiones a lo largo del curso, intentando que los
instrumentos sean variados.

e De forma orientativa, debido a que los criterios se han asociado a instrumentos de evaluacidn, y para que el
alumnado pueda entender mejor cdmo va a ser calificado, se ha obtenido un % de cudnto peso global (a lo
largo de todo el curso) van a tener los diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion. En el caso de
Anatomia Aplicada seria de:

o Aproximadamente 67% del valor de los criterios en exdmenes.

o Aproximadamente 6% del valor de los criterios en actividades.

o Aproximadamente 13% del valor de los criterios en practicas.

o Aproximadamente 13% del valor de los criterios en trabajos y proyectos.
Para cada trimestre se realizara la media entre los criterios de evaluacién trabajados.

e Las calificaciones de todos los procedimientos e instrumentos de evaluacidn seran numéricas atendiendo a la
unidad y dos decimales (1,00) entre 0y 10.

® La calificacidn final de la asignatura sera la media ponderada de la nota de los criterios a lo largo del curso.

En las tres primeras evaluaciones, para aproximar la nota numérica se escogera la décima de 0,7 o por
encima para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,7 para redondear a la unidad inferior.

® En la evaluacidn final, a la hora de poner notas numéricas finales se escogera la décima de 0,5 o por encima
para redondear a la unidad superior y por debajo de 0,5 para redondear a la unidad inferior.

e Las notas finales versaran segun el siguiente criterio: de 1 a 4 INSUFICIENTE, 5 SUFICIENTE, 6 BIEN, de 7 A 8
NOTABLE, de 9 A 10 SOBRESALIENTE.

® En caso de que el alumnado realice plagio en una tarea o copie en un examen, la calificacién de dicha tarea
serad de 0, y quedara pendiente de recuperacion.

e Las entregas han de realizarse el dia acordado, en el caso de que se entreguen mas tarde, el profesorado
evaluara la tarea pero la nota contara para recuperar la tarea de cara a la evaluacion final.

E. Caracteristicas de la evaluacidn inicial, criterios para su valoracion.

Para la realizaciéon de la evaluacidn inicial, se emplearan materiales de 32 de ESO de anatomia general y saberes de 4¢
ESO sobre biologia molecular y metabolismo. El alumno deberd mostrar un nivel de saberes adquirido, para obtener
nota positivo en la prueba. De no ser asi se desarrollard un ritmo de aprendizaje inicial basado en saberes ESO para
con posterioridad ampliar a saberes de nivel Bachillerato, propios de la asignatura.
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F. Atencién a las diferencias individuales y adaptaciones curriculares para el alumnado
que las precise.

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, en la evaluacidn inicial se decidirdn los ritmos educativos y

posibles adaptaciones curriculares de nivel que podran seguir los distintos alumnos. Todo ello en coordinacién con
orientacion y PT.

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando
el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de recuperacion de materias pendientes.

Cuando un alumno no supere la asignatura y le quede suspendida para segundo de bachillerato, debera realizar las
tareas encomendadas por el departamento en las fechas que se establezcan desde la directiva al respecto. En
primera instancia se desarrollaran unos dosieres de ejercicios que deberan ser entregados al departamento por el
alumno en las fechas establecidas para ello y que deberdn ser evaluados con una calificacién de 5 en el supuesto de
estar aprobadas. En segunda instancia se desarrollard un examen de recuperacion final para aquellos alumnos que no
hayan entregado las tareas anteriores o no las hayan superado con una nota de 5. Las fechas de esta prueba se
estableceran en funcién de lo ordenado desde la directiva.

La comunicacidn con el alumnado con asignaturas pendientes se realizara desde una cuenta de Classroom creada de
forma especifica para la asignatura y alumnos implicados.

H. Estrategias didacticas y metodolégicas

Se empleardan metodologias activas y participativas del alumnado. Se realizardn a diario ejercicios en clase
relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios alumnos y servirdn como tarea de repaso para
casa. Se emplearan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases tedricas y reforzar los saberes
basicos impartidos siempre que se pueda disponer de ellos en el centro.

Ademas en el dia a dia se empleara la pizarra digital y la pizarra cldsica para el desarrollo tedrico y diario de las clases.
Se creara una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacién con los alumnos, mediante sus cuentas de
correo corporativo gmail del centro. Esta Classroom servird para compartir materiales didacticos y entrega de tareas
y trabajos.

. Concrecion del Plan de implementacion de elementos transversales establecido en el
Proyecto Curricular de Etapa.

Ver apartado 4 del presente documento

J. Concrecién del Plan de utilizacion de las Tecnologias digitales establecido en el
Proyecto Curricular de Etapa.

La implantacién de las tecnologias digitales en el centro, afectard también a la metodologia de trabajo en la
asignatura. En este caso se trabajara con ordenadores personales, Vitalinux con conexién a la red, materiales digitales
interactivos relacionados con los saberes basicos de la asignatura. De esta forma se pretende trabajar la competencia
digital ademas de las competencias especificas de la asignatura. Ademds muchas de las tareas encomendadas al
alumnado requeriran de equipos informaticos en casa con acceso a internet para la busqueda de informacion,
seleccion y realizacion de los mismos.
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K. En su caso, medidas complementarias que se plantean para el tratamiento de las
materias dentro de proyectos o itinerarios bilingiies o plurilingiies o de proyectos de
lenguas y modalidades lingiiisticas propias de la comunidad auténoma de Aragoén.

No corresponde.

L. Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las programaciones Didacticas
en relacién con los resultados académicos rocesos de mejora.
Al final de cada evaluacidn y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se

estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes basicos y ritmo educativo
para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacién. Se podran modificar los criterios de calificacion
por niveles en funcién de los resultados de estos analisis.

M. Actividades complementarias y extraescolares programadas por cada departamento,
equipo u érgano de coordinacién didactica que corresponda, de acuerdo con el Programa
anual de actividades complementarias y extraescolares establecidas por el centro,
concretando la incidencia de las mismas en la evaluacién del alumnado.

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades

extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcién del departamento y su disponibilidad y coordinacidn con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Visitas a la Facultad de Medicina de Zaragoza.

e Visita al Banco de Sangre y Tejidos de Aragon.
El drea de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacién de otras actividades extraescolares que puedan ir
plantedndose a lo largo del curso escolar.
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3.2.3.: 22 BACHILLERATO BIOLOGIA

La biologia es una disciplina cuyos avances se han visto acelerados notablemente en las Ultimas décadas, impulsados
por una base de conocimientos cada vez mds amplia y fortalecida. A lo largo de su progreso se han producido
grandes cambios de paradigma (como el descubrimiento de la célula, el desarrollo de la teoria de la evolucidn, el
nacimiento de la biologia y la genética molecular o el descubrimiento de los virus y los priones, entre otros) que han
revolucionado el concepto de organismo vivo y el entendimiento de su funcionamiento.

Pero el progreso de las ciencias bioldgicas va mucho mas alld de la mera comprension de los seres vivos. Las
aplicaciones de la biologia han supuesto una mejora considerable de la calidad de vida humana al permitir, por
ejemplo, la prevencion y tratamiento de enfermedades que antafio diezmaban a las poblaciones, u otras de nueva
aparicidon, como la COVID-19, para la cual se han desarrollado terapias y vacunas a una velocidad sin precedentes.
Ademas, existen otras muchas aplicaciones de las ciencias bioldgicas dentro del campo de la ingenieria genética y la
biotecnologia, siendo algunas de ellas el origen de importantes controversias. Los grandes avances y descubrimientos
de la Biologia no solo han posibilitado la mejora de las condiciones de vida de la ciudadania, sino que al mismo
tiempo han generado fuertes impactos de distinta naturaleza (sociales, éticas, econdmicas, etc.) que no se pueden
obviar y también deber ser objeto de andlisis durante el desarrollo de la materia.

En 2.2 de Bachillerato la madurez del alumnado permite que en la materia de Biologia se profundice notablemente
en los saberes basicos y competencias relacionados con las ciencias bioldgicas a los que se les da un enfoque mucho
mds microscépico y molecular que en las materias de etapas anteriores. La Biologia ofrece, por tanto, una formacién
relativamente avanzada, proporcionando al alumnado los conocimientos y destrezas esenciales para el trabajo
cientifico y el aprendizaje a lo largo de la vida y sentando las bases necesarias para el inicio de estudios superiores o
la incorporacion al mundo laboral. En ultima instancia, esta materia contribuye al fortalecimiento del compromiso del
alumnado con la sociedad democratica y su participacion en esta.

La biologia contribuye al desarrollo de las ocho competencias clave y a satisfacer varios de los objetivos de la etapa
como se explica a continuacion.

Por un lado, por tratarse de una materia cientifica, promueve de forma directa el desarrollo de la competencia
matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria, asi como la igualdad de oportunidades y las vocaciones cientificas
entre alumnas y alumnos.

A su vez, la biologia potencia los habitos de estudio y lectura, la comunicacion oral y escrita y la investigacion a partir
de fuentes cientificas y con ello contribuye al desarrollo de la competencia en comunicacion linglistica. Ademas,
dado que las publicaciones cientificas relevantes suelen ser accesibles a través de Internet y encontrarse en lenguas
extranjeras, en esta materia se contribuye al desarrollo de la competencia digital y la competencia plurilinglie.

Igualmente, desde esta materia se promueve el andlisis de las conclusiones de publicaciones cientificas, fomentando
el espiritu critico y el autoaprendizaje y contribuyendo asi al desarrollo de la competencia personal, social y de
aprender a aprender.

Asimismo, a través del enfoque molecular de la materia de Biologia, el alumnado ahondard en los mecanismos de
funcionamiento de los seres vivos y de la naturaleza en su conjunto. Esto le permitira comprender la situacién critica
en la que se encuentra la humanidad actualmente y la necesidad urgente de la adopcién de un modelo de desarrollo
sostenible. Se transmitird la importancia de los hdbitos sostenibles como forma de compromiso ciudadano por el
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bien comun, relacionandose la sostenibilidad con la salud humana y contribuyendo asi al desarrollo de Ia
competencia ciudadana.

Se fomentara también que el alumnado de Biologia participe en iniciativas locales relacionadas con los habitos
saludables y el desarrollo sostenible permitiéndole trabajar la competencia emprendedora, la competencia en
conciencia y expresion culturales.

En Biologia las ocho competencias clave se trabajan a través de seis competencias especificas propias de la materia,
qgue son la concrecion de los descriptores operativos para la etapa, constituyendo estos el eje vertebrador del
curriculo. Estas competencias especificas pueden resumirse en: interpretar y transmitir informacién cientifica y
argumentar sobre ella; localizar, seleccionar y contrastar informacién cientifica; analizar criticamente las conclusiones
de trabajos de investigacion; plantear y resolver problemas relacionados con las ciencias bioldgicas; analizar la
importancia de los habitos saludables y sostenibles y relacionar las caracteristicas moleculares de los organismos con
sus caracteristicas macroscopicas.

Con respecto a los saberes basicos, estos estan recogidos en los siguientes seis bloques: «Las biomoléculas» esta
centrado en las moléculas organicas e inorganicas que forman parte de los seres vivos. «Genética molecular» incluye
el mecanismo de replicacién del ADN vy el proceso de la expresidn génica, relacionando estos con la diferenciacién
celular. «Biologia celular» comprende los tipos de células, sus componentes, las etapas del ciclo celular, la mitosis y
meiosis y su funcién bioldgica. «Metabolismo» trata de las principales reacciones bioquimicas de los seres vivos.
«Ingenieria genética y biotecnologia» recoge los métodos de manipulacién de los seres vivos o sus componentes para
su aplicacién tecnoldgica en diferentes campos, como la medicina, la agricultura, o la ecologia, entre otros.
«Inmunologia» estad enfocado hacia el concepto de inmunidad, sus mecanismos y tipos (innata y adquirida), las fases
de las enfermedades infecciosas y el estudio de las patologias del sistema inmunitario.

Los saberes basicos aqui descritos deben trabajarse desde un enfoque competencial, de forma que estos constituyan
un medio para el desarrollo de las competencias clave y no simplemente un fin en si mismos.

Los criterios de evaluacidn son otro elemento curricular esencial y constituyen instrumentos para la valoracion
objetiva del grado de desempefio del alumnado en las competencias. Estos estan relacionados con las competencias
especificas de Biologia y pueden conectarse de forma flexible con los saberes basicos de esta materia.

Cabe destacar que la Biologia es una materia de caracter cientifico y, como tal, se recomienda impartirla ligdndola a
la realidad del alumnado, de manera préctica y significativa y siguiendo un enfoque interdisciplinar. Para ello, la
metodologia que se propone es el uso de situaciones de aprendizaje que consisten en actividades competenciales.
Como conclusidn, resta sefialar que el fin Ultimo de la Biologia es contribuir a un mayor grado de desempefio de las
competencias clave por parte del alumnado y conseguir asi ampliar de forma notable sus horizontes académicos,
profesionales, sociales y personales.

A. Competencias especificas y Criterios de evaluacion

A.1. Competencias especificas:

CE.B.1. Interpretar y transmitir informacidn y datos a partir de trabajos cientificos y argumentar sobre estos, con
precision y utilizando diferentes formatos para analizar conceptos, procesos, métodos, experimentos o resultados de
las ciencias bioldgicas.
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CE.B.2. Localizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando la informacién, evaluandola
criticamente y contrastando su veracidad, para resolver preguntas planteadas de forma auténoma y crear contenidos
relacionados con las ciencias bioldgicas.

CE.B.3. Analizar trabajos de investigacidn o divulgacién relacionados con las ciencias bioldgicas, comprobando con
sentido critico su veracidad o si han seguido los pasos de los métodos cientificos, para evaluar la fiabilidad de sus
conclusiones.

CE.B.4. Plantear y resolver problemas, buscando y utilizando las estrategias adecuadas, analizando criticamente las
soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para explicar fendmenos relacionados con las
ciencias bioldgicas.

CE.B.5. Analizar criticamente determinadas acciones relacionadas con la sostenibilidad y la salud, basandose en los
fundamentos de la biologia molecular, para argumentar acerca de la importancia de adoptar habitos sostenibles y
saludables.

CE.B.6. Analizar la funcién de las principales biomoléculas, bioelementos y sus estructuras e interacciones
bioquimicas, argumentando sobre su importancia en los organismos vivos para explicar las caracteristicas
macroscoépicas de estos a partir de las moleculares.

A.2. Criterios de evaluacion

CE.B.1

Interpretar y transmitir informacion y datos a partir de trabajos cientificos y argumentar sobre estos, con precision
y utilizando diferentes formatos, para analizar conceptos, procesos, métodos, experimentos o resultados de las
ciencias bijoldgicas.

1.1. Analizar criticamente conceptos y procesos bioldgicos, seleccionando e interpretando informacion en diferentes
formatos (modelos, graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas u otros).

1.2. Comunicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los saberes de la materia, transmitiéndolas de
forma clara y rigurosa, utilizando la terminologia y el formato adecuados (modelos, graficos, tablas, videos, informes,
diagramas, formulas, esquemas, simbolos o contenidos digitales, entre otros) y respondiendo de manera
fundamentada y precisa a las cuestiones que puedan surgir durante el proceso.

1.3. Argumentar sobre aspectos relacionados con los saberes de la materia, considerando los puntos fuertes y débiles
de diferentes posturas de forma razonada y con una actitud abierta, flexible, receptiva y respetuosa ante la opinién
de los demas.

CE.B.2

Localizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando la informacion, evaludndola
criticamente y contrastando su veracidad, para resolver preguntas planteadas de forma auténoma y crear
contenidos relacionados con las ciencias bioldgicas.

2.1. Plantear y resolver cuestiones y crear contenidos relacionados con los saberes de la materia, localizando y
citando fuentes de forma adecuada; seleccionando, organizando y analizando criticamente la informacidn.

2.2. Contrastar y justificar la veracidad de informacidn relacionada con la materia, utilizando fuentes fiables,
aportando datos y adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.
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CE.B.3
Analizar trabajos de investigacion o divulgacion relacionados con las ciencias biolégicas, comprobando con sentido

critico su veracidad o si han seguido los pasos de los métodos cientificos, para evaluar la fiabilidad de sus
conclusiones.

3.1. Evaluar la fiabilidad de las conclusiones de un trabajo de investigacion o divulgacion cientifica relacionado con los
saberes de la materia de acuerdo a la interpretacion de los resultados obtenidos.

3.2. Argumentar, utilizando ejemplos concretos, sobre la contribucidn de la ciencia a la sociedad y la labor de las
personas dedicadas a ella, destacando el papel de la mujer y entendiendo la investigacién como una labor colectiva e
interdisciplinar en constante evolucidn influida por el contexto politico y los recursos econémicos.

CE.B.4
Plantear y resolver problemas, buscando y utilizando las estrategias adecuadas, analizando criticamente las

soluciones y reformulando el procedimiento si fuera necesario, para explicar fendmenos relacionados con las
ciencias bioldgicas.

4.1. Explicar fendmenos bioldgicos, a través del planteamiento y resolucién de problemas, buscando y utilizando las
estrategias y recursos adecuados.

4.2. Analizar criticamente la solucion a un problema utilizando los saberes de la materia de Biologia y reformular los
procedimientos utilizados o conclusiones si dicha solucién no fuese viable o ante nuevos datos aportados o
encontrados con posterioridad.

CE.B.5

Analizar criticamente determinadas acciones relacionadas con la sostenibilidad y la salud, basdndose en los
fundamentos de la biologia molecular, para argumentar acerca de la importancia de adoptar estilos de vida
sostenibles y saludables.

5.1. Argumentar sobre la importancia de adoptar estilos de vida saludables y compatibles con el desarrollo
sostenible, basdandose en los principios de la biologia molecular y relacionandolos con los procesos macroscopicos.

CE.B.6

Analizar la funcidn de las principales biomoléculas, bioelementos y sus estructuras e interacciones bioquimicas,
argumentando sobre su importancia en los organismos vivos para explicar las caracteristicas macroscopicas de
estos a partir de las moleculares.

6.1. Explicar las caracteristicas y procesos vitales de los seres vivos mediante el analisis de sus biomoléculas, de las
interacciones bioquimicas entre ellas y de sus reacciones metabdlicas.

6.2. Aplicar metodologias analiticas en el laboratorio utilizando los materiales adecuados con precision.

B. Concrecién, agrupamiento y secuenciacidn de los saberes basicos y de los criterios de
evaluacién en unidades didacticas.

B1. Descripcion de los Saberes basicos segun curriculo:

A. Las biomoléculas
Tipos de biomoléculas. Caracteristicas quimicas de las biomoléculas y relacién con su funcién: agua, sales minerales, glucidos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos. Funcion enzimatica de las proteinas. Las vitaminas y su funcidon como cofactores enzimaticos.
Conocimientos, destrezas y actitudes Orientaciones para la ensefianza

Parece recomendable introducir situaciones practicas tales como
estudios de caso que muestren el papel biolégico de las
generales y diferencias. biomoléculas. También es apropiado para el trabajo de laboratorio

Las biomoléculas orgénicas e inorganicas: caracteristicas
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— Elaguay las sales minerales: relacién entre sus

caracteristicas quimicas y funciones bioldgicas.

— Caracteristicas quimicas, isomerias, enlaces y funciones de
los monosacaridos (pentosas, hexosas en sus formas
lineales y ciclicas), disacdridos y polisacaridos con mayor
relevancia bioldgica.

— Los monosacdridos (pentosas y hexosas): caracteristicas
quimicas, formas lineales y ciclicas, isomerias, enlaces y
funciones.

— Los disacéridos y polisacaridos: ejemplos con mas

relevancia bioldgica.

— Los lipidos saponificables y no saponificables:
caracteristicas quimicas, tipos, diferencias y funciones
bioldgicas.

— Las proteinas: caracteristicas quimicas, estructura, funcién

bioldgica, papel biocatalizador.

— Lasvitaminas y sales: funcién biolégica como cofactores

enzimaticos e importancia de su incorporacion en la dieta.

— Los acidos nucleicos: tipos, caracteristicas quimicas,

estructura y funcion bioldgica.

— Larelacion entre los bioelementos y biomoléculas y la

salud. Estilos de vida saludables.

(identificacion de  biomoléculas, cromatografia, actividad
enzimdtica...), preferentemente en el marco de trabajos de
indagacidn que supongan la emision y el contraste de hipétesis.

Es conveniente el uso de herramientas de visualizacion
tridimensional de moléculas, tales como Jmol, sobre las cuales
estudiar las caracteristicas quimicas y geométricas de las moléculas.

B. Genética molecular

Los acidos nucleicos como base molecular de la herencia bioldgica: fidelidad de la replicacién y posibilidad de cambio (mutacién). Relacidn
entre el soporte de la informacién (ADN) y las proteinas como moléculas que realizan las funciones fundamentales de la célula
(transcripcion, traduccién). Destacar la importancia de la regulacidn de la expresion génica para el correcto funcionamiento celular.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

—  Mecanismo de replicacién del ADN: modelo procariota.
—  Etapas de la expresidn génica: modelo procariota. El
codigo genético: caracteristicas y resolucidn de problemas.

— Las mutaciones: su relacion con la replicacion del ADN, la

evolucién y la biodiversidad.

— Regulacién de la expresion génica: su importancia en la

diferenciacion celular.

— Los genomas procariota y eucariota: caracteristicas

generales y diferencias.

El andlisis del modelo de Watson y Crick, por ejemplo, a partir del
texto de su articulo, puede servir de puente entre este bloque y el
anterior. Asimismo, el analisis critico de los experimentos cldsicos de
la genética molecular puede compensar, en parte, la dificultad del
trabajo de laboratorio en estos temas.

Este analisis histérico puede contribuir también a resaltar el papel de
la mujer en la ciencia (Rosalind Franklin, Martha Chase, Tsuneko
Okazaki, Barbara McClintock).

También puede ser interesante el uso de laboratorios virtuales.

C. Biologia celular

La célula como base de la organizacion de los seres vivos es una de las “grandes ideas” de la Biologia. En este nivel este bloque deberia
contribuir a que el alumnado comprenda esta idea, y relacione la estructura de los organulos, conocida en cursos anteriores, con las

funciones que realizan en la célula.

Dentro del funcionamiento celular, el estudio de la reproduccion mediante mitosis y meiosis se relaciona con y complementa al
conocimiento adquirido de la genética molecular, asociando los distintos procesos de la expresion génica con las fases del ciclo celular en las
gue ocurren, y la recombinacion (y la reordenacién cromosdémica) con la generacidn de variabilidad genética.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

— Lateoria celular: implicaciones bioldgicas.

Es importante el uso de imagenes de microscopia electrénica para
identificar los orgdnulos celulares y relacionar la ultraestructura
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— La microscopia dptica y electrénica: imagenes, poder de

resolucién y técnicas de preparacion de muestras.

— La membrana plasmatica: ultraestructura y propiedades.

—  El proceso osmético: repercusion sobre la célula animal,

vegetal y procariota.

— Eltransporte a través de la membrana plasmatica:

mecanismos (difusién simple y facilitada, transporte
activo, endocitosis y exocitosis) y tipos de moléculas
transportadas con cada uno de ellos. Los organulos

celulares eucariotas y procariotas: funciones basicas.

— Elciclo celular: fases y mecanismos de regulacion.
— La mitosis y la meiosis: fases y funcién bioldgica.

—  El cancer: relacion con las mutaciones y la alteracién del

ciclo celular. Correlacion entre el cancer y determinados
habitos perjudiciales. La importancia de los estilos de vida
saludables.

celular con las funciones especializadas que realizan diferentes tipos
de células (secrecion de proteinas, soporte, etc.).

En cuanto al trabajo practico de laboratorio es conveniente que el
alumnado realice sus propias preparaciones microscopicas y que
relacione sus observaciones con los aspectos tedricos del bloque, en
particular en lo referente a la divisidn celular.

También es un tema apropiado para la realizacién de experimentos
relacionados con los procesos de &smosis, preferentemente
incluyendo aspectos de disefio experimental.

Hay que tratar de evitar la concepcion de la célula como inmersa en
un ciclo permanente de division y crecimiento, introduciendo las
ideas de diferenciacion y de muerte celular.

D. Metabolismo

Panoramica general y global del metabolismo como base quimica del funcionamiento celular. Aspectos energéticos, destacando las
diferentes vias para producir energia como autétrofos (fotosintesis, quimiosintesis) o como heterdtrofos (via anaerobia, via aerobia).
Aspectos no energéticos del metabolismo: la importancia de la interrelacion entre las rutas metabdlicas para proporcionar a la célula todos

los compuestos que necesita.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

—  Concepto de metabolismo.
—  Conceptos de anabolismo y catabolismo: diferencias.

—  Procesos implicados en la respiracidn celular anaerdbica

(glucdlisis y fermentacion) y aerdbica (B-oxidacién de los
acidos grasos, ciclo de Krebs, cadena de transporte de
electrones y fosforilacion oxidativa).

— Metabolismos aerdbico y anaerdbico: cilculo comparativo

de sus rendimientos energéticos.

—  Principales rutas de anabolismo heterétrofo (sintesis de

aminodacidos, proteinas y acidos grasos) y autétrofo
(fotosintesis y quimiosintesis): importancia bioldgica.

Es importante evitar el reduccionismo de limitar el metabolismo a
sus aspectos energéticos. Para ello puede ser interesante
relacionarlo con otros elementos de la vida celular ya estudiados
fuera del tema, como la replicacidn, la transcripcion o la traduccion.
También parece importante introducir la necesidad de la regulacién
de los procesos metabdlicos, aunque sea superficialmente,
relacionandola con la regulacidn de la actividad enzimatica.

Para visualizar la importancia de la interrelacion de las rutas
metabdlicas podrian plantearse preguntas como: {Puede una célula
sintetizar aminodcidos a partir de glucosa? Razona tu respuesta y, en
caso afirmativo, cita las rutas metabdlicas implicadas. No se
requeriria el conocimiento bioquimico detallado de las moléculas
implicadas.

Puede usarse la teoria endosimbionte para relacionar este tema con
el bloque anterior, asi como para destacar el papel de la mujer, por
medio de la figura de Lynn Margulis.

El trabajo practico puede incluir la comparacién del rendimiento
energético de fermentacion y respiracion, o el andlisis de factores
que afecten a la fotosintesis, incluyendo su disefio experimental.

E. Biotecnologia

Aproximacion a algunas técnicas de manipulacion genética. Panoramica general de las aplicaciones biotecnoldgicas, con ejemplos de algunas

de ellas.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza
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— Técnicas de ingenieria genética y sus aplicaciones: PCR,
enzimas de restriccién, clonacion molecular, CRISPR-CAS9,
etc.

— Importancia de la biotecnologia: aplicaciones en salud,

agricultura, medio ambiente, nuevos materiales, industria
alimentaria, etc. El papel destacado de los
microorganismos. Repercusiones de la biotecnologia.

Una posibilidad para trabajar este bloque es el andlisis de fuentes
primarias adaptadas, es decir, de articulos de investigacién
comentados de forma que puedan ser analizados por el alumnado.

El trabajo practico puede implementarse mediante la produccién en
condiciones controladas de alimentos de origen biotecnoldgico.
También puede realizarse con relativa facilidad la extraccién de ADN
bacteriano.

Finalmente, parece importante introducir una reflexion acerca de las
consecuencias ambientales de la manipulacion genética y de los
limites éticos de la biotecnologia. Las repercusiones de la
biotecnologia deberian tratarse siempre con criterios de base
cientifica, evitando visiones ideologizadas a favor o en contra de la
misma

F. Inmunologia

Concepto de inmunidad. Principales componentes moleculares y celulares del sistema inmunitario: inmunidad innata y especifica, humoral y
celular. Mecanismos naturales y artificiales de adquisicion de la inmunidad. Patologias del sistema inmune y sus efectos sobre la salud.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

—  Concepto de inmunidad.

— Las barreras externas: su importancia al dificultar la

entrada de patdgenos.

— Inmunidad innata y especifica: diferencias.
— Inmunidad humoral y celular: mecanismos de accidn.

— Inmunidad artificial y natural, pasiva y activa: mecanismos

de funcionamiento.

— Enfermedades infecciosas: fases.

—  Principales patologias del sistema inmunitario: causas y

relevancia clinica.

La defensa del organismo contra el ataque de agentes patdgenos
externos supone la integracién de diversos niveles de organizacion
bioldgica, en especial el molecular y el celular, por lo que constituye
un buen ejercicio de sintesis para el curso. Puede aprovecharse el
estudio de las caracteristicas de los anticuerpos para recordar y
reforzar las caracteristicas fundamentales de las proteinas (niveles
de estructura, papel fundamental de la complementariedad estérica
para el funcionamiento de estas moléculas). También puede
aprovecharse para reforzar la idea de la relacidn entre estructura y
funcién a nivel celular (ultraestructura de las células plasmaticas
como células dedicadas a la sintesis y exportacidon de proteinas).

Las vacunas y su obtencion pueden relacionarse con el bloque de
biotecnologia, como un ejemplo de las aplicaciones médicas de ésta.

B2. Secuenciaciéon de saberes con criterios de evaluaciéon y competencias especificas en

unidades didacticas

SABERES BASICOS
LOMLOE

UNIDAD LIBRO SANTILLANA

CRITERIOS DE EVALUAQION Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

A. LAS BIOMOLECULAS
2. GLUCIDOS.

3. LIPIDOS.
4. PROTEINAS.

METABOLISMO.

1. BIOELEMENTOS Y BIOMOLECULAS.
AGUA'Y SALES MINERALES.

5. NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS
11. LAS ENZIMAS, LAS VITAMINAS Y EL

CE.B.1, CE.B.2, CE.B3, CE.B.4,
CE.B.5, CE.B.6.

B. GENETICA MOLECULAR

16. MUTACIONES.

5. NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS
15. GENETICA MOLECULAR.

CE.B.1, CE.B.2, CE.B3, CE.B.4,
CE.B.5, CE.B.6.

C. BIOLOGIA CELULAR 6. LA CELULA.

CELULARES.

7. MEMBRANA PLASMATICA Y LA
COMUNICACION INTERCELULAR.
8. EL CITOPLASMA Y LOS ORGANULOS

9. CITOESQUELETO Y NUCLEO CELULAR

CE.B.1, CE.B.2, CE.B3, CE.B.4,
CE.B.5, CE.B.6.
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10. CICLO CELULAR Y CANCER

D. METABOLISMO
METABOLISMO.
12. CATABOLISMO
13. ANABOLISMO

11. LAS ENZIMAS, LAS VITAMINAS Y EL

CE.B.1, CE.B.2, CE.B3, CE.B.4,
CE.B.5, CE.B.6.

E. BIOTECNOLOGIA 17. BIOTECNOLOGIA.

CE.B.1, CE.B.2, CE.B3, CE.B.4,

CE.B.5, CE.B.6.
F. INMUNOLOGIA 18. ENFERMEDADES Y SISTEMA CE.B.1, CE.B.2, CE.B3, CE.B.4,
INMUNITARIO CE.B.5, CE.B.6.

INMUNITARIO

19. PATOLOGIAS DEL SISTEMA

B3. Temporizacién de saberes basicos

EVALUACION ub Unidad del libro Bloque Saberes
basicos

19 EVALUACION | ynidad 1. Biomoléculas | Unidades 1,2,3,4 | Bloque A
Unidad 2. Biomoléculas Il y Unidades 11, 5, 6 Bloques Ay B
Biologia celular |

22 EVALUACION | ynidad 3. Biologia celular Il Unidades 7, 8,9, 10 | Bloque B
Unidad 4. Metabolismo Unidades 11, 12, 13 Bloque D

3* EVALUACION Unidad 5. Genética molecular y | Unidades 15, 16, 17 Bloques Cy E
Biotecnologia
Unidad 6. Inmunologia Unidades 18, 19 Bloque F

C. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluaran mediante

los procedimientos e instrumentos de evaluacidn siguientes:

e Diario de clase (cuaderno): Trabajo diario en el aula y en casa:

o ResUmenesy esquemas

o Ejercicios y tareas.

o Andlisis critico de informaciones de la Web.
o Andlisis de lecturas.

rendizaje:

° i ion

o Maquetas, CANVAS, Videos, Pdster cientifico.

o Seva a realizar una feria cientifica donde el alumnado va a tener que exponer las conclusiones de sus

trabajos cientificos.
e lLaboratorio.
o Practicas y experiencias de laboratorio.
o Realizacion de informes de practicas.

® Pruebas (exdmenes): Pruebas escritas/orales al final de las diferentes unidades didacticas:
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o Preguntas tedricas.
o Preguntas practicas, interpretativas, graficos, tablas, fotografias...

A su vez la evaluacidn del proceso de ensefianza y aprendizaje se hara mediante la reflexién individual del profesor
del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el andlisis de los resultados de las
pruebas especificas de evaluacién de los alumnos. De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles
educativos del grupo para favorecer el proceso de aprendizaje, la adaptacién del alumno a la asignatura y la
consecucién de las competencias especificas de la asignatura.

D. Criterios de calificacion.
La siguiente tabla muestra cémo se va a calificar a partir de los criterios de evaluacién especificos de la asignatura.

2° BTO Tanto por ciento sobre el valor del criterio. Unidades didacticas
Crit.
CC. EE.| Eval. (Valor| Examenes Cuaderno SdA Laboratorio 1 2] 3] 4
1.1 20]100 X X X
1.2 20100 X X X
CE.B.1 |1.3 2|100 X X
2.1 4 100 X X X X [X
CE.B.2 |2.2 1 100 X X X X [X
3.1 1 100 X IX X
CE.B.3 |3.2 5]100 X X
4.1 20100 X X X X X [X
CE.B.4 |4.2 5{100 X X X X X [X
CE.B.5 |5.1 5|75 25 X X X
6.1 15]100 X X
CE.B.6 |6.2 1 100 X X X X
Suma 100]90 5 2,5 2,5

® Los criterios de evaluacion seran trabajados en varias ocasiones a lo largo del curso, intentando que los
instrumentos sean variados.

e De forma orientativa, debido a que los criterios se han asociado a instrumentos de evaluacion, y para que el
alumnado pueda entender mejor cémo va a ser calificado, se ha obtenido un % de cudnto peso global (a lo
largo de todo el curso) van a tener los diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion. En el caso de
22 de Bachillerato seria de:

o 90% del valor de los criterios en exdmenes.
o 5% del valor de los criterios en el cuaderno.
o 2,5% del valor de los criterios en situaciones de aprendizaje.
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o 2,5% del valor de los criterios en el laboratorio.

e Para cada trimestre se realizara la media entre los criterios de evaluacién trabajados.

e Las calificaciones de todos los procedimientos e instrumentos de evaluacién seran numéricas atendiendo a la
unidad y dos decimales (1,00) entre O y 10.

e La calificacidn final de la asignatura sera la media ponderada de la nota de los criterios a lo largo del curso.
En las tres primeras evaluaciones, para aproximar la nota numérica, aplicaremos truncamiento. En la
evaluacion final, a la hora de poner notas numéricas finales se escogera la décima de 0,7 o por encima para
redondear a la unidad superior y por debajo de 0,7 para redondear a la unidad inferior.

e Las notas finales versaran segun el siguiente criterio: de 1 a 4 INSUFICIENTE, 5 SUFICIENTE, 6 BIEN, de 7 A 8
NOTABLE, de 9 A 10 SOBRESALIENTE.

e En caso de que el alumnado realice plagio en una tarea o copie en un examen, la calificacién de dicha tarea
serad de 0, y quedara pendiente de recuperacion.

e Las entregas han de realizarse el dia acordado, en el caso de que se entreguen mas tarde, el profesorado
evaluara la tarea pero la nota contara para recuperar la tarea de cara a la evaluacion final.

E. Caracteristicas de la evaluacién inicial, criterios para su valoracién.

Se realizard una evaluacidn inicial para determinar el nivel genérico del grupo y los posibles alumnos con desfase
curricular, para adaptar el ritmo de aprendizaje a las necesidades generales y particulares. La prueba versara sobre
cuestiones de Biologia general impartidas en 12 de Bachillerato.

F. Atencion a las diferencias individuales y adaptaciones curriculares para el alumnado
que las precise.

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, en la evaluacidn inicial se decidiran los ritmos educativos y

posibles adaptaciones curriculares de nivel que podran seguir los distintos alumnos.

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando
el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de recuperacion de materias pendientes.

En el supuesto de que un alumno promocione con la asignatura suspendida, deberd realizar un cuaderno de
ejercicios definido por el departamento de Biologia y Geologia que versara sobre los saberes basicos de la asignatura
de 19 de bachillerato pendiente. Ademas de participar en las fechas que indique el centro para la realizacidon de
pruebas escritas sobre las asignaturas no aprobadas del curso anterior (examen de pendientes).

En el caso de que un alumno no haya cursado Biologia en primero y se matricule en segundo se le entregara en Junio
del curso previo, o en su caso a principio de curso en vigor un “Cuadernillo para alumnado que no cursé 1 BACH y se
matricula en 2 BACH” con el objetivo de que el alumno/a tome contacto con alguno de los contenidos bésicos que se
van a trabajar en el segundo curso de Bachillerato en la asignatura de Biologia. Tendrd que entregarlo a mas tardar a
finales del mes de Septiembre.

La comunicacién con el alumnado con asignaturas pendientes se realizara desde una cuenta de Classroom creada de
forma especifica para la asignatura y alumnos implicados.
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H. Estrategias didacticas y metodoldégicas

Se empleardan metodologias activas y participativas del alumnado. Se realizardn a diario ejercicios en clase
relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios alumnos y servirdn como tarea de repaso para
casa. Se emplearan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases tedricas y reforzar los saberes
basicos impartidos siempre que se pueda disponer de ellos en el centro.

Ademads en el dia a dia se emplearad la pizarra digital y la pizarra clasica para el desarrollo tedrico y diario de las clases.
Se creara una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacién con los alumnos, mediante sus cuentas de
correo corporativo gmail del centro. Estad Classroom servird para compartir materiales didacticos y entrega de tareas
y trabajos.

En nuestra asignatura se priorizara el desarrollo de situaciones de aprendizaje practicas relacionadas con el uso del
laboratorio con el fin de crear conocimiento significativo aplicado a la realidad.

. Concrecion del Plan de implementacion de elementos transversales establecido en el
Proyecto Curricular de Etapa.

Ver apartado 4 del presente documento

J. Concrecion del Plan de utilizacion de las Tecnologias digitales establecido en el
Proyecto Curricular de Etapa.

La implantacidn de las tecnologias digitales en el centro, afectard también a la metodologia de trabajo en la

asignatura. En este caso se trabajara con ordenadores personales, Vitalinux con conexién a la red, materiales digitales
interactivos relacionados con los saberes basicos de la asignatura. De esta forma se pretende trabajar la competencia
digital ademas de las competencias especificas de la asignatura. Ademds muchas de las tareas encomendadas al
alumnado requerirdn de equipos informaticos en casa con acceso a internet para la busqueda de informacion,
seleccién y realizacion de los mismos.

K. En su caso, medidas complementarias que se plantean para el tratamiento de las

materias dentro de proyectos o itinerarios bilingiies o plurilingiies o de proyectos de
lenguas y modalidades lingiiisticas propias de la comunidad auténoma de Aragén.

No corresponde.

L. Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las programaciones Didacticas
en relacidon con los resultados académicos y procesos de mejora.

Al final de cada evaluacién y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se

estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes basicos y ritmo educativo
para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacién. Se podran modificar los criterios de calificacidn
por niveles en funcién de los resultados de estos analisis.

M. Activi mplementari xtr lar rogram r men

equipo u érgano de coordinacién didactica que corresponda, de acuerdo con el Programa

anual de actividades complementarias y extraescolares establecidas por el centro,
concretando la incidencia de las mismas en la evaluacién del alumnado.

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades
extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
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sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcién del departamento y su disponibilidad y coordinacidn con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Visita virtual a la facultad de Veterinaria.
El area de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacién de otras actividades extraescolares que puedan ir

plantedndose a lo largo del curso escolar.
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3.2.4.: 22 CIENCIAS DE LA TIERRAY MEDIOAMBIENTE

La asignatura de Ciencias de la Tierra y del Medioambiente aporta al alumnado los conocimientos necesarios para
una comprension rigurosa de los principales retos ambientales a los que la humanidad se enfrenta en la actualidad.
Los contenidos son aptos para cualquier modalidad de bachillerato y responden a la creciente demanda por parte del
alumnado de conocimientos relativos a la compleja situacién ambiental en que nos encontramos.

Los saberes basicos de la materia se estructuran en cinco bloques. El primero de ellos pretende acercar al alumnado
los aspectos fundamentales de la ecologia como ciencia multidisciplinar que, desde su aparicion, se ha dedicado al
estudio de los ecosistemas de nuestro planeta. Se incluyen también los métodos de estudio que habitualmente se
usan en esta disciplina como son la modelizacion matematica y la dinamica de sistemas. Estos aspectos resultan
necesarios para comprender el resto de bloques.

En el segundo bloque se profundiza en algunos de los aspectos mds relevantes de la interaccién humana con el
medio en el que nos encontramos comenzando por una visidon general de las etapas por las que nuestra especie ha
pasado a lo largo de su existencia. De especial relevancia resulta el estudio de los impactos ambientales generados
sobre los recursos naturales, incluida la biodiversidad, asi como el desarrollo sostenible, alternativas al mismo y
posibles soluciones ante los retos ambientales a los que nos enfrentamos actualmente. A modo de ejemplo, se
revisan algunos accidentes ambientales planetarios y sus efectos. Se estudia la prevencidn, gestion y correccion de
riesgos. Por ultimo, se analizan las diferentes posturas humanas frente a la crisis ambiental y los conflictos de
intereses entre colectivos humanos. El alumnado debera asumir que no existen soluciones sencillas ni aquellas libres
de incertidumbres.

El tercer bloque sobre derecho y politicas ambientales, sin pretender ser enciclopédico, se muestran algunas leyes
europeas, espafolas y aragonesas ambientales. También el caracter transversal de la proteccidn ambiental que el
contexto europeo obliga a todas las leyes, ordenacion y gestidn publica. Se da a conocer el catidlogo de especies
amenazadas e invasoras y los espacios naturales protegidos de Aragdn. Se explica la Evaluacién de Impacto
Ambiental, sus etapas, cuando y como se debe aplicar. También se presentan los sistemas de gestidn y auditoria
ambiental (EMAS e I1SO 14.000) para empresas y administraciones. Los ultimos y mas relevantes acuerdos
internacionales se dan a conocer, asi como su repercusién en Espafia. Ademds, se destaca el relevante papel del
Seprona y los Agentes de Proteccidon de la Naturaleza, en la vigilancia del cumplimiento de las leyes ambientales.
Sobre politicas ambientales, se explican los incentivos econdmicos mediante impuestos que graven actividades
contaminantes y ayudas a aquellas mas sostenibles, las ecoetiquetas y el ecoblanqueo. Finalmente, se revisa en qué
consiste la economia circular, sus ventajas y limitaciones.

Se incluye un bloque en el que se presentan los efectos en la salud de la contaminacién, pero también del actual
modelo agroalimentario. Se plantea el concepto de salud planetaria y se buscan paralelismos entre ésta y las
derivadas en la salud humana.

Por ultimo, se introducen algunos aspectos ambientales de la geologia y de la ingenieria. Se dan a conocer algunos
riesgos geoldgicos, los recursos energéticos y minerales geoldgicos, y su gestion. El uso y gestién de las aguas
naturales, las conexiones entre aguas superficiales y subterraneas y los efectos de la sobreexplotacién y la
contaminacion son abordados en esta parte. Se muestran algunos sistemas de control y vigilancia ambiental y su
repercusion, como los que emplean las confederaciones hidrograficas (SAIH) y la red automatica de calidad del aire
de Zaragoza. También se revisa la gestion y tratamiento de aguas y residuos, la reduccidn, valorizacién y depésito. Se
da a conocer el analisis del ciclo de vida y ecodiseifio de productos y servicios, y qué herramientas tenemos para
minimizar el impacto en la produccidn de bienes y servicios.
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A. Competencias especificas y Criterios de evaluacion

Competencia especifica de la materia de Ciencias de la Tierra y del Medioambiente 1:

A.1. Com NCi ifi

CE.CTM.1. Comprender y explicar los diversos procesos que se producen en nuestro planeta utilizando los
conocimientos cientificos adecuados, para adquirir una visién holistica del funcionamiento del medio natural.

CE.CTM.2. Argumentar sobre la importancia de los habitos sostenibles y saludables, basandose en fundamentos
cientificos, para adoptarlos y promoverlos en su entorno.

CE.CTM.3. Adoptar una actitud critica basada en argumentos cientificos relevantes, de actualidad y contrastables
respecto a la situacién medioambiental actual y los diferentes modelos de desarrollo, siendo capaz de comunicarlos
eficazmente.

CE.CTM.4. Comprender que el actual sistema econdmico no es sostenible a medio plazo y que un colapso econémico
y humano planetario es bastante razonable si no se toman medidas drasticas en la direccién correcta.

CE.CTM.5. Conocer y valorar el patrimonio natural aragonés y la necesidad de su conservacién.

A.2. Criterios de evaluaciéon

CE.CTM.1

Comprender y explicar los diversos procesos que se producen en nuestro planeta utilizando los conocimientos cientificos adecuados, para
adquirir una vision holistica del funcionamiento del medio natural.

1.1. Analizar y explicar fendémenos del entorno, representandolos mediante expresiones, tablas, graficas, modelos, simulaciones, diagramas
u otros formatos.

1.2. Explicar fendmenos que ocurren en el entorno, utilizando principios, leyes y teorias de las ciencias de la naturaleza.

1.4. Explicar, utilizando los fundamentos cientificos adecuados, los elementos y procesos basicos que se dan en los ecosistemas terrestres.

CE. CTM.2

Argumentar sobre la importancia de los hdbitos sostenibles y saludables, basdndose en fundamentos cientificos, para adoptarlos y
promoverlos en su entorno.

2.1. Adoptar y promover habitos compatibles con un modelo de desarrollo sostenible y valorar su importancia utilizando fundamentos
cientificos.
2.2. Adoptar y promover habitos saludables y valorar su importancia.

CE. CTM.3

Adoptar una actitud critica basada en argumentos cientificos relevantes, de actualidad y contrastables respecto a la situacion
medioambiental actual y los diferentes modelos de desarrollo, siendo capaz de comunicarlos eficazmente.

3.3. Busca informacidn, en diversos soportes, de forma eficaz evitando aquellas fuentes no confiables por no ser cientificamente relevantes.
3.2. Discernir entre argumentos cientificos validos y no validos.

3.3. Explica de forma clara las razones por las cuales se ha llegado a la situacion ambiental actual y la necesidad de un cambio en el sentido
del desarrollo sostenible.

CE.CTM.4

Comprender que el actual sistema econdmico no es sostenible a medio plazo y que un colapso econdmico y humano planetario es bastante
razonable si no se toman medidas drdsticas en la direccion correcta.

4.1. Aplicar modelos simples de dindmica de sistemas e interpretarlos.

4.2. Conocer aquellos habitos que hace 50 afios hacian a las sociedades mas sostenibles y como los avances cientificos y tecnoldgicos nos
pueden ayudar a recuperar sostenibilidad sin perder practicamente calidad de vida, aunque cambiando considerablemente habitos.

4.3. Conocer el concepto de limite de un sistema fisico-quimico y que el agotamiento de los recursos no es algo opcional o elegible, sino que
obedece a leyes naturales.

CE. CTM.5

Conocer y valorar el patrimonio aragonés, especialmente el patrimonio natural, asi como la necesidad y objetivos de su conservacion.

5.1. Conoce elementos del patrimonio natural aragonés tales como Espacios Naturales Protegidos, Especies Catalogadas, Lugares de Interés
Geoldgico.
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5.2. Comprende la importancia de la conservacion del patrimonio natural, asi como de los servicios que nos proporcionan.
5.3. Conoce los objetivos de la conservacion del patrimonio natural y cultural.

B. Concrecién, agrupamiento y secuenciacidn de los saberes basicos y de los criterios de

evaluacion en unidades didacticas.

B1. Descripcion de los Saberes basicos segun curriculo:

A. Ecologia: conceptos fundamentales y métodos de estudio.

Introduccién a la materia. El concepto de ecologia y ecosistema. Componentes bidticos y abidticos de los ecosistemas. Ecosistemas terrestres
y acuaticos. El suelo como ecosistema. Ecosistemas aragoneses. El funcionamiento de los ecosistemas: Relaciones tréficas, flujos de materia
y energia, ciclos biogeoquimicos y dinamica de ecosistemas. Principales métodos de estudio: modelizacidn y dinamica de sistemas.
Reduccionismo y holismo.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

A.l.

A.2.

A.3.

A.4.

Ciencias y de la Tierra y del Medioambiente

Importancia de su estudio.

Disciplinas y aspectos de las mismas que
abarca.

Ecologia fundamental

Concepto de ecologia y etimologia de la
palabra.

Concepto de ecosistema. Componentes de los
ecosistemas: bioticos (biocenosis y comunidad,
nicho ecoldgico, niveles tréficos) abidticos
(biotopo, habitat, factores ambientales).

Tipos de ecosistemas: diferencias entre
ecosistemas acuaticos y terrestres.

El suelo: concepto, estructura e importancia
para los ecosistemas y la produccion primaria.
El suelo y la agricultura.

Los ecosistemas mds caracteristicos de Aragon:
singularidades e importancia.

El funcionamiento de los ecosistemas

Las relaciones tréficas intraespecificas e
interespecificas.

Representacion de las relaciones troficas: redes
y cadenas troficas.

El flujo de materia y energia a través de los
ecosistemas y las redes trdficas.

Los ciclos biogeoquimicos del carbono, fésforo
y nitrégeno. Importancia de estos elementos
para los ecosistemas. Principales alteraciones
con origen antrépico de dichos ciclos.
Dinamica de los ecosistemas. Sucesiones
ecoldgicas: tipos, caracteristicas y ejemplos.

Modelizacion y estudio de los ecosistemas.

Concepto y tipos de sistemas.

Concepto de modelizacion.

La modelizacién de ecosistemas mediante
modelos matemdticos. Modelo
depredador-presa. Ejemplos de modelos
multivariantes y su utilidad como predictores
de los parametros ecosistémicos.

Tras definir el objeto de estudio de las CTM y su caracter pluridisciplinar,
presentamos algunos ejemplos de su aplicacién. En este apartado presentamos
la asignatura y podemos revisar los matices de diversos conceptos que a
menudo se emplean como sinédnimos: ecologia, medio ambiente y ecologismo.
Podemos ejemplificar en cémo se forma un ecélogo, un ambientdlogo y qué
significa ser ecologista. También conviene mostrar el caracter transversal del
medio ambiente, que es una especialidad en otras disciplinas como el derecho,
la sociologia, la filosofia, la ingenieria, la medicina...

Se revisan los principales conceptos de ecologia y dinamica de ecosistemas.
Posteriormente conviene aplicarlos a ejemplos aragoneses y espafioles. Se
estudian los principales ecosistemas aragoneses y los principales representantes
de la flora y fauna, especialmente las especies en peligro de extincién y
amenazadas.

Al abordar la dindmica de ecosistemas, conviene introducir las interferencias
que producen las extinciones, las bioinvasiones y la alteracion de los ciclos
biogeoquimicos por el animal humano.

Lo mismo conviene al estudiar los flujos de materia y energia. Si comparamos
como son los flujos en un territorio con agricultura y ganaderia tradicionales con
otro con agroindustria tecnificada, podemos visualizar como el consumo de
energia aumenta y como el reciclado de la materia disminuye.

También se recomienda una salida a un ecosistema tipico, donde apreciar la
biodiversidad, estudiar los suelos, las relaciones troficas y las amenazas.

La modelizaciéon vy la teoria de sistemas puede emplearse a lo largo de todo el
curso para ejercitar la capacidad de sintesis y la comprensiéon de fenémenos
globales. Aprovecharemos su capacidad de prediccion para comprobar la
insostenibilidad del actual modo de vida. En este apartado lo podemos aplicar a
comprobar los efectos devastadores de la pérdida de biodiversidad, de las
bioinvasiones, etc. También podemos comprobar cémo la reintroduccién de
especies como el lobo, con todos los retos que plantea, puede ayudar a regular
los ecosistemas y a aumentar su complejidad y robustez.

Revisaremos las dos estrategias de la ciencia, la mas extendida del
reduccionismo que nos ha permitido profundizar cada vez mas en las diferentes
especialidades, y la del holismo. Esta ultima, menos desarrollada y mas
compleja de aplicar, es la mas adecuada para los estudios ambientales que son
complejos, multidisciplinares y con multitud de variables que interaccionan
entre si.

Podemos poner ejemplos de la interaccidn entre las distintas esferas planetarias
y cdmo se influyen mutuamente. Asi constataremos que cualquier modelizacion
reduccionista que no tenga en cuenta la contribucién conjunta de geosfera,
biosfera, atmdsfera, hidrosfera e interfases forzosamente sera incompleta y sus
resultados podran no ajustarse a la realidad.
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- La teoria de sistemas en el estudio de los
ecosistemas. Creacion de modelos tedricos
simples.

A.5. Reduccionismos y holismo: concepto e importancia
de la eleccion del enfoque en los estudios ambientales.

B. Interaccion del ser humano y el medio.

Historia ambiental humana: principales etapas y posibles futuros. Los recursos naturales: renovables, no renovables y potencialmente
renovables: definicidn y efectos, ejemplos (agua dulce, suelos, pesca...) Impactos generados sobre la biodiversidad, principales causas de la
pérdida de biodiversidad: destruccién y fragmentacion de habitats e introduccion de especies invasoras. Bioacumulacién, eutrofizacion,
corredores e infraestructuras verdes. Accidentes ambientales de gran repercusion. Prevencion, gestion y correccion de riesgos. Ordenacion y
Planificacién Territorial. Alternativas a la problematica ambiental y conflictos de intereses: desarrollismo, conservacionismo y sostenibilidad.
Economia y medioambiente. Sostenibilidad econdémica vs Colapso econémico y ambiental, decrecimiento. Huella ecoldgica y dia de la
Sobrecapacidad de la Tierra. Principales caracteristicas y repercusiones del Cambio Global. Retos demograficos, econdmicos, agricolas,
ganaderos, forestales, energéticos, climaticos, materiales y urbanisticos. Ordenacidon y Planificacion Territorial. Nuevas y viejas soluciones
frente a los retos ambientales. Produccién y consumo local, simplicidad de vida voluntaria, ruralismo, movimiento lento y otras formas para

vivir de forma sostenible.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

B.1. Historia ambiental humana
- Principales etapas

- Predicciones sobre el futuro ambiental de
nuestro planeta.

B.2. Los recursos naturales

- Clasificaciéon de los recursos naturales:
renovables, potencialmente renovables y no
renovables. Definicion y ejemplos.

- Problematica asociada a la sobreexplotacion de
los recursos y soluciones.

B.3. Impactos generados sobre la biodiversidad.

- Definicion y ejemplos.Principales causas de la
pérdida de biodiversidad: destrucciony
fragmentacion de habitats e introduccion de
especies invasoras.

- Bioacumulacién y eutrofizacién.
- Corredores e infraestructuras verdes.

B.4. Accidentes ambientales histéricos de gran
repercusion:

- Bhopal, Minamata, Chernébil, Aznalcdllar,
Prestige e Inquinosa (Alto Aragdn).

B.5. Prevencion, gestion y correccion de riesgos.
B.6. Ordenacion y planificacion territorial.

B.7. Modelos de desarrollo.

- Alternativas a la problematica ambiental y
conflictos de intereses: desarrollismo,
conservacionismo y sostenibilidad.

- Economia y medioambiente.

- Sostenibilidad econémica frente a colapso
econdmico y ambiental, posibles respuestas:
decrecimiento.

- Huella ecolégica y dia de la Sobrecapacidad de
la Tierra.

Primero hacemos un breve repaso muy general sobre las distintas etapas
histéricas en relacion con los impactos ambientales generados en el medio y
finalizamos con todos los interrogantes que nos plantea el futuro en el actual
escenario de cambio global (Boada y Sauri, 2002).

A la hora de hablar de la relacién de nuestra especie con el medio y de las
etapas por las que esta ha pasado, se recomienda ejemplificar con zonas
aragonesas en las cuales los usos tradicionales han llevado a un equilibrio con el
entorno. Estos mismos ejemplos pueden servir para buscar esas alternativas de
vida mds sostenibles.

Cuando repasamos la clasificacion de los recursos en renovables y no
renovables, introduciremos el concepto de potencialmente renovable, para
referirnos a aquellos recursos renovables que estdn pasando a no renovables
debido a una gestidn insostenible. Podemos encontrar numerosos ejemplos
cercanos de ello, acuiferos y rios contaminados por lindano o purines, suelos,
paisajes, bosques degradados...

Luego, explicaremos, mediante ejemplos como evitar que recursos renovables
desaparezcan, mostrando qué es una gestion sostenible de los mismos.

La burbuja medidtica en que el humano contemporaneo vive le hace creer en
dos mundos inmiscibles: la naturaleza y la antroposfera. Es nuestro cometido
romper este falso mito mostrando ejemplos de la cohabitacion de humanos y
resto de seres vivos. Ademds, mostraremos algunas de las interferencias que se
generan en ambos sentidos.

Se analizardn los inconvenientes de la globalizacion y del impetu constructivo en
la pérdida de biodiversidad debido a la destruccién y fragmentacion de habitats
y a la proliferaciéon de bioinvasiones.

La bioacumulacion y la eutrofizacidon nos serviran para visibilizar el caracter
ciclico de los flujos de materia y las consecuencias de emplear la atmdsfera o la
hidrosfera como vertederos infinitos, puesto que acabamos comiéndonos y
bebiéndonos los residuos que generamos.

A continuacion, daremos ejemplos de cémo podemos reducir en algunos casos
estos impactos mediante la implementacion de corredores verdes que conecten
espacios naturales separados.

La planificacién de infraestructuras verdes (Diaz et al, 2017) que vertebre la
conectividad de las zonas verdes urbanas/rurales y el aumento de la
permeabilidad urbana/rural para los ecosistemas circundantes es ya una
realidad que redunda en beneficios econdmicos, ambientales y en un aumento
del bienestar humano.

Los accidentes ambientales pueden ser objeto de trabajos de investigacion
bibliografica por parte del alumnado. También existen algunos documentales y
peliculas (Olivares y Levene 2001, Levitas, 2020, Mazin, 2019), ademas de
abundante material audiovisual, que bien elegido puede ilustrar los desastres
ambientales para la concienciacion ciudadana.
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B.8. Cambio global: principales caracteristicas y
repercusiones.
- Retos demograficos, econémicos, agricolas,
ganaderos, forestales, energéticos, climaticos,
materiales y urbanisticos

B.9. Nuevas y viejas soluciones frente a los retos
ambientales.
- Produccién y consumo local, simplicidad de
vida voluntaria, ruralismo, movimiento lento y
otras formas para vivir de forma sostenible.

Para plasmar cdmo funciona la prevencién, gestion y correccion de riesgos, nada
como aplicarlo a riesgos concretos. Los riesgos de inundacidn, de movimientos
de ladera, colapsos y subsidencias, son presentes en numerosos lugares del
territorio aragonés. Conviene conocer algun ejemplo de las recientes
actuaciones para minimizar el riesgo, como las parcelas de inundacién
controlada, los cauces de alivio y el retranqueo de motas.

Sobre la ordenacidn y planificacidn territorial, conviene persuadir al alumnado
que es la primera medida que deberia tomarse por ser la mas econémica y
segura. Ordenar y planificar los usos del territorio en funcion de sus
caracteristicas y sus riesgos.

En cuanto a los modelos de desarrollo, nos aproximaremos a la vision
dominante desarrollista y sus potenciales consecuencias a corto y medio plazo.
Por otro lado comprobaremos también las limitaciones del conservacionismo a
ultranza y por ultimo veremos la postura de la sostenibilidad, entendida como la
interaccion humana con el medioambiente tal que pueda mantenerse en el
tiempo. Aqui cabe mostrar los costes ocultos de trasladar las actividades
contaminantes a otros paises y del transporte intercontinental de bienes.

Frente al modelo econdmico desarrollista hegemonico, cabe demostrar que la
economia no puede estar fuera de las limitaciones que nos impone el medio
fisico. Recientes acontecimientos nos recuerdan la dependencia econdmica a las
energias fosiles y la inestabilidad de su precio frente a conflictos internacionales.
Por ello, cada vez mdas especialistas en medioambiente abogan por el
decrecimiento, un movimiento que propone en los paises mas desarrollados
frenar e incluso retroceder un poco en el modo de vida para reducir el consumo
de materias primas y fuentes de energia, para que, de este modo, los paises
menos desarrollados puedan desarrollarse hasta unos niveles de vida dignos.
Unas herramientas Utiles para comprobar la insostenibilidad del modo de vida
actual es el célculo de la huella ecolégica y del dia de la Sobrecapacidad de la
Tierra. Hay numerosas calculadoras online de la huella ecoldgica para que el
alumnado compruebe su propia huella ecoldgica.

Caracterizaremos algunos de los efectos del cambio global en los diversos
sectores y apuntaremos cuales son los retos que tienen por delante para ser
sostenibles, muchos ya en transicion. En este ambito, revisaremos tanto las
soluciones que la sociedad ya empleaba hace algunas décadas y a otras mas
novedosas que pueden aprovechar los avances tecnoldgicos.

C. Derecho y politicas medioambientales

La legislacion ambiental: principales directivas europeas relacionadas con el medioambiente y trasposicion de la legislacion espafiola y

aragonesa. Los catalogos de especies amenazadas e invasoras. Importancia de su declaracién y principales figuras de proteccion de espacios

naturales a nivel europeo, estatal y aragonés. Los espacios naturales protegidos de Aragén. Evaluacién de Impacto Ambiental. Sistemas de

gestion y auditoria medioambiental (EMAS e ISO 14.000). Principales acuerdos internacionales en materia de medio ambiente. Agenda 2030

y ODS. ONG vy participacidon ciudadana en la defensa ambiental. Fuerzas y cuerpos de seguridad ambiental: SEPRONA y Agentes para la

proteccion de la Naturaleza. Medidas politicas para afrontar los retos ambientales en el transporte, urbanismo, agroindustria, energias,

obsolescencia programada, sostenibilidad intergeneracional e intrageneracional. Técnicas de incentivos econdmicos: impuestos y ayudas

ambientales. Ecoetiquetas, ecoblanqueo o greenwashing. Economia circular.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

C.1. La importancia de las politicas y legislacion
ambiental.

C.2. La politica de medio ambiente en la UE: principios
generales y marco basico.

C.3. Legislacion ambiental europea, espainolay
aragonesa.

- Los articulos 11y 191 a 193 del Tratado de
Funcionamiento de la Unién Europea.

- Directivas europeas relativas al medio
ambiente.

- Articulo 45 de la Constitucidn Espafiola.

Tras una breve introduccién de los principios fundamentales del derecho, se
trata de dar a conocer mediante casos practicos la aplicacién de algunas leyes
en el dambito ambiental. Esta aplicacion puede desarrollarse mediante la
obligacién de Evaluaciones de Impacto Ambiental, mediante el pago de tasas o
el cobro de ayudas, la obligacién de informar a la administracidon de ciertas
actividades o la prohibicidn de realizar otras, etc.

Se puede consultar toda la informacion relativa a politicas y legislacion europea
en la pdgina web del Parlamento Europeo. En el siguiente enlace se ofrece
informacion sobre la politica ambiental:
://www.europarl.europa.eu/factsheets/es/section/193/la-politica-de-medi
o-ambiente
En el caso de la legislacion se busca que el alumnado conozca la existencia de la
misma y de forma general cudl es su objetivo sin la necesidad de profundizar.



https://www.europarl.europa.eu/factsheets/es/section/193/la-politica-de-medio-ambiente
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/es/section/193/la-politica-de-medio-ambiente
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- Laley42/2007 de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Inventarios de Patrimonio Natural y
Biodiversidad.

- El Catdlogo Espafiol de Especies Amenazas. La
necesidad de conservacion de las especies. El
catalogo Aragonés.

- Catalogo Espafiol de Especies Exdticas
Invasoras. Especies Invasoras presentes en
Aragdn: su repercusion sobre los ecosistemas y
la economia.

- Convenios internacionales relativos a la
conservacién de la biodiversidad: RAMSAR,
CITES, Berna, Bonn.

C.4. Espacios Naturales Protegidos

-  Tipologia y modalidad de proteccion. Figuras
de proteccidn internacionales, europeas,
nacionales y aragonesas (la Red Natural de
Aragon).

- Ejemplos relevantes espafioles y aragoneses.

C.5. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).
- Definicidn. Etapas de una EIA: Estudio de
Impacto Ambiental, Declaracién de Impacto
Ambiental, medidas de control y seguimiento.

- Actividades que requieren EIA.

C.6. Sistemas de gestion y auditoria ambiental.
- Definicidn.
- Norma ISO 14.001. Caracteristicas generales,
beneficios y limitaciones ambientales.
- Certificacién europea EMAS. Caracteristicas

generales, beneficios y limitaciones
ambientales.

C.7. Principales acuerdos internacionales.
- Protocolo de Montreal (1987).
- Declaracién de Rio (1992).
- Acuerdo de Paris (2015).

C.8. Agenda 2030 y ODS

- Repaso de los ODS. Aplicacion en Espafia,
Aragdn, municipios, universidades y centros
educativos.

C.9. Participacion ciudadana

- ONG ambientales. Diversidad, ejemplos e
importancia.

C.10. Fuerzas y cuerpos de seguridad ambiental

- Sepronay Agentes de Proteccion de la
Naturaleza

C.11. Medidas politicas para afrontar los retos
ambientales
- Medidas en el transporte, urbanismo,
agroindustria, energias, contra la obsolescencia

Del mismo modo se debe buscar que el alumnado comprenda que la legislacion
estatal y autondmica deriva de la europea, asi como el objetivo de los convenios
internacionales relativos a la conservacion de la biodiversidad.

También conviene dar a conocer algunas de las sentencias judiciales de tematica
ambiental y sus repercusiones futuras.

Los estudiantes pueden indagar de forma guiada en algunos ejemplos préximos.
También puede ser un buen aprendizaje el dar a conocer la manera que tienen
particulares y ONG en denunciar o plantear objeciones a proyectos de
actuaciones con impacto ambiental.

Conviene divulgar los espacios protegidos en Aragén y Espaiia, sus figuras de
proteccion y visitar alguno de ellos a lo largo del curso.

El estudio de las EIA y de los sistemas de gestion y auditorias ambientales
pueden llevarse a cabo mediante su aplicacidon a casos concretos, mejor si son
préximos.

En cuanto a la revisién de los acuerdos internacionales, es recomendable hacer
una valoracién optimista de sus logros, pero también critica en cuanto a su
aplicabilidad, debido sobre todo al cardcter no vinculante de muchas de sus
resoluciones en los paises firmantes.

La Agenda 2030 y los ODS, son un punto de partida para iniciar, si no se ha
empezado, o profundizar, si ya se ha hecho, la aplicacién en el centro educativo
de un plan para alcanzarlos. De este modo, y de forma totalmente practica el
alumnado serd participe y protagonista en una de las herramientas del cambio
hacia una sociedad sostenible. En este apartado conviene concretar medidas,
cuantificar el material reciclado, el ahorro energético y cualquier otro logro
alcanzado, para visibilizar los resultados palpables de su aplicacion. Ademas,
permite escalar curso a curso un nuevo peldafio hacia la sostenibilidad.

La aproximacion a las ONG ambientales y a las fuerzas y cuerpos de seguridad
ambiental se puede desarrollar mediante alguna charla en los centros de estas
organizaciones, donde se visibilicen con ejemplos los resultados de sus
actuaciones y la importancia para el bien comun de su actuacién.

Para repasar las medidas politicas para afrontar los retos ambientales, también
se recomienda ejemplificar casos concretos y cercanos. Asi, visibilizar
fotografias, imagenes de satélite, mapas sobre distintos tipos de contaminacién
(quimica, acustica, luminica, etc) en un lugar antes y después de tomar alguna
medida (tranvia, autobuses eléctricos, cierre de centrales térmicas, etc.).

La misma estrategia se sugiere para explicar las técnicas de incentivos
econdémicos, impuestos y ayudas ambientales. Ello se puede aplicar al precio de
los combustibles en el transporte, al precio de la electricidad, etc. También para
favorecer el desarrollo de tecnologias sostenibles conviene explicar la
importancia de las ayudas durante los primeros momentos.

Una vez conocido el procedimiento para otorgar las ecoetiquetas y su utilidad
para mejorar el posicionamiento en las ventas de ciertos productos y servicios,
se puede ejemplificar, como contraejemplo, la falsa publicidad verde, que tratan
de limpiar la reputacion de algunas empresas caracterizadas precisamente por
ser de las mas contaminantes que existen. Se pueden analizar anuncios y buscar
informacidon sobre qué medidas reales estan tomando o alguna de sus
actuaciones polémicas recientes, para destapar el ecoblanqueo.

Para visualizar la importancia de la economia circular, nada mejor que
fomentarla en nuestro centro. Asi se pueden desarrollar, dentro de la
consecucion de los ODS del centro, planes para reciclar, reutilizar, reducir,
reparar, replantear, etc., algunos de los materiales empleados. También decorar
el centro con residuos reutilizados, convenientemente manipulados y normalizar
en el centro estas estrategias dentro del marco de la economia circular.



http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-21490
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programada, a favor de la sostenibilidad
intergeneracional e intrageneracional.

C.11. Técnicas de incentivos econémicos:

Impuestos y ayudas ambientales.

C.12. Ecoetiquetas, ecoblanqueo o greenwashing.

C.13. Economia circular.

D. Salud, alimentacion y medioambiente

Efectos en la salud de la contaminacion. Alimentacion y salud, efectos ambientales. Salud planetaria y salud humana: pandemias, epidemias
y endemias; zoonosis y enfermedades tropicales.

Agricultura y ganaderia industrial, produccion integrada y agricultura y ganaderia bioldgicas. Produccidn local, costes ocultos ambientales del

transporte de alimentos a largas distancias. Nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura. Patrimonio agroalimentario de Aragon.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

D.1. Efectos en la salud de la contaminacion

Efectos de la contaminacidn atmosférica
Efectos de la contaminacidn hidrica
Efectos de la contaminacidn bioldgica
Efectos de la contaminacidn acustica

Efectos de las radiaciones ionizantes y no
ionizantes

D.2.Alimentacion y salud

Efectos ambientales y en la salud individual de
la dieta de los paises desarrollados.
Alternativas saludables.

D.3. Salud planetaria y salud humana

Teoria Gaia. Ejemplos de homeostasis
planetaria en la regulacién del clima.
Interacciones entre salud planetaria y salud
humana: revision de ejemplos conocidos
(contaminacion, bioinvasiones, calentamiento
global y agujero de la capa de ozono).

Nexos entre deforestacion, bioinvasiones y
ganaderia industrial con la proliferacién de
epidemias.

Definicion de epidemia, endemia y pandemia.
Definicion de zoonosis, efectos del cambio
global en su dispersion.

Enfermedades tropicales. Efectos del
calentamiento global y de la globalizacion en
su expansion.

D.4. Agricultura y Ganaderia

Tipos de agricultura: tradicional, industrial,
integrada y bioldgica. Efectos ambientales.
Tipos de ganaderia: ndmada, extensiva,
intensiva. Efectos ambientales y en la salud
humana.

D.5. Produccién local

La importancia de este bloque es que el alumnado puede comprender que la
contaminacién causa efectos sobre la salud de quienes la padecen. Hay
numerosas noticias e informacion sobre casos concretos de cémo la salud se
resiente por la contaminacion ambiental.

Después de conocer las generalidades de las distintas tipologias de
contaminacién, mostramos ejemplos cercanos. Destacamos algunos: la
contaminacion por Lindano del rio Gallego, el siniestro radioldgico del Hospital
Clinico de Zaragoza, los efectos potenciales para la salud de la central térmica de
Andorra y de las areas congestionadas por trafico e industrias, el efecto
potencial sobre la salud humana de algunas explotaciones de la agroindustria
mas intensiva...

También conviene incidir en los efectos de la dieta de los paises desarrollados,
alejandonos del debate politico esteril dominante, centrandonos en los efectos
para la salud humana y los costes ocultos ambientales para el planeta.

En el ultimo apartado introduciremos la teoria de Gaia, alejandonos de las
versiones mas misticas e incidiendo en su caracter de modelo cientifico para
interpretar la homeostasis planetaria y sus implicaciones en la coevolucion entre
la biosfera y el medio fisico.

Posteriormente, una vez definida la entidad modélica de Gaia, hablaremos de
qué se entiende por salud planetaria o ambiental y cudles son sus efectos.

Se recordardn aqui los efectos desestabilizantes en los ciclos biogeoquimicos y
en las redes tréficas de la accidon humana contemporanea y sus implicaciones. Al
revisar estos ciclos, introduciremos explicitamente al animal humano, ya que
uno de los destinos de la contaminacion hidrica, atmosférica y bioldgica es
nuestro propio cuerpo.

Recuperando lo aprendido de teoria de sistemas, revisaremos algunos ejemplos
para comprender cémo actta la homeostasis planetaria y cémo interfiere en ella
el cambio global. También reflexionaremos sobre los efectos ecosistémicos
potenciales de la sexta extincién masiva, ya en marcha.

Recordar el éxito del Protocolo de Montreal en la preservacion de la capa de
0zono, nos permitira comprender como la accion humana coordinada en aras
del bien comin cosecha frutos y que éste es el camino para minimizar los
efectos del cambio global.

Aprovechando toda la informacion recibida de la pandemia del COVID-19,
revisaremos los conceptos de epidemia, endemia y pandemia. También los
vinculos entre deforestacion, ganaderia intensiva, bioinvasiones y zoonosis.
También recordaremos los efectos de la globalizacién en los desplazamientos,
de bioinvasiones de vectores de enfermedades y del traslado de los ecosistemas
por el calentamiento global, en la proliferaciéon de casos de enfermedades
tropicales en paises desarrollados.

Cuando trabajemos con los tipos de agricultura y ganaderia, debemos insistir
que, mas alla de la rentabilidad de las explotaciones, el objetivo ultimo deberia
ser la obtencién de alimentos de primera calidad. Muchas veces rentabilidad y
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- Los productos km 0. Costes ambientales
ocultos de los productos procedentes de largas
distancias.

- Beneficios de la produccion local en las
sociedades rurales.

- Recuperacion de variedades autéctonas
adaptadas al clima local. Beneficios
ambientales y culturales (gastronomia,
productos artesanos, turismo cultural)

D.6. Nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura
- Transgénicos. Ventajas e inconvenientes.
- Riegos localizados, empleo de aguas residuales
depuradas.
- Control bioldgico de las plagas.

D.7. Patrimonio agroalimentario de Aragon.
- Alimentos aragoneses con denominacion de
origen (DO).
- Productos aragoneses alimentarios, variedades
autdctonas. La Red de Semillas de Aragdn.
- Patrimonio cultural agroalimentario y lucha
contra la despoblacién rural.

calidad van por caminos opuestos. Por ello conviene insistir en que la
rentabilidad no solo debe ser econémica, sino que también debe ser social y
ambiental. De lo contrario no es sostenible.

Se explicaran los beneficios de la produccion local frente a la produccion global
de bienes y servicios y por qué es uno de los objetivos de la UE para revitalizar
los territorios despoblados.

Las nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura ofrecen numerosos beneficios
ambientales, pero también algun reto. El empleo de OGM puede originar
contaminacion genética en variedades tradicionales y puede poner en peligro la
soberania alimentaria al poner en pocas manos el control de cultivos
estratégicos para la alimentacion mundial.

Daremos a conocer algunos alimentos aragoneses con DO, las variedades
autdctonas y algunos productos alimentarios aragoneses. También explicaremos
la importancia de su preservacion y recuperacién desde el punto de vista
ambiental, socioecondmico y cultural.

E. Geologia, ingenieria y medioambiente.

Riesgos geoldgicos: medidas predictivas y preventivas. Recursos geoldgicos energéticos y minerales. El problema del agotamiento de los

recursos geoldgicos: el pico de Hubbert. El agua como recurso y uso insostenible del agua potable. Las aguas subterraneas: gestion,

explotacidn e impactos. Emplazamiento geoldgico de residuos. Gestion y tratamiento de aguas potables y residuales: ETAP y EDAR. Gestidn

de residuos: RSU, sanitarios, industriales, radiactivos, inertes, agricolas, ganaderos y forestales. Reduccién, Valorizacion y Depdsito de

residuos.

Analisis de Ciclo de Vida y Obsolescencia Programada. Sistemas de control y vigilancia ambiental: el Sistema Automdtico de

Informacion Hidroldgica (SAIH) y sistemas de monitorizacion de la calidad atmosférica.

Conocimientos, destrezas y actitudes

Orientaciones para la ensefianza

E.1. Riesgos geoldgicos
- Terremotos, volcanes, inundaciones,
movimientos de ladera, colapsos y
subsidencias y dinamica litoral. Caracterizacion,
prediccion, prevencidn y correccion.

E.2. Recursos geologicos

- Recursos geoldgicos energéticos: combustibles
fosiles (carbon, petrdleo y gas), uranio,
geotermia. Impactos ambientales de su
aprovechamiento.

- Recursos geoldgicos minerales. Impactos
ambientales de la mineria en galeria, a cielo
abierto, canteras y graveras.

E.3. El agotamiento de los recursos geoldgicos

- El pico de Hubbert para ilustrar el agotamiento
de los recursos geoldgicos no renovables.

E.4. El agua potable como recurso potencialmente
renovable
- Uso insostenible del agua, efectos de la
contaminacién y de la sobreexplotacion de
aguas naturales en su escasez.

Podemos mostrar la distribucion de algunos riesgos geoldgicos con cartografias
online, como la que ofrece el IGN de terremotos
(http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/prox.html) o también
los mapas de riesgos geoldgicos que ofrece online el IGME, y el visualizador de
la Confederacion Hidrografica del Ebro
(https://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx, capas SNCZI, zonas inundables).

En este apartado conviene desmentir el falso mito de que las inundaciones se
producen por falta de limpieza (eufemismo para los dragados) de los rios, para
concienciar de que es un fenémeno natural que siempre se da y que se agrava
por ocupacion y modificacion humana de la llanura de inundacién. Ademds,
cabe hacer pedagogia de las directrices de las normativas europeas que van
encaminadas a una convivencia con los rios, dejando espacio suficiente para que
las crecidas no afecten gravemente a los asentamientos humanos.

El conocimiento de los combustibles fésiles, sobre todo, el tiempo que precisan
para originarse y la velocidad con la que se estan consumiendo nos ayudaran a
entender el concepto de pico de Hubbert, el momento en el que se alcanza la
maxima extraccion, y a partir de la cual, el combustible obtenido es menor y
mas caro de obtener. Se recomienda una revisidn a la historia de la mineria de
carbdn y las centrales térmicas de Aragon.

También conviene divulgar la problematica de la energia nuclear. Por un lado, la
dificultad de encontrar emplazamientos definitivos para residuos radiactivos de
larga vida, por el rechazo social que generan. Por otro, la peligrosidad potencial
de sus instalaciones, conocida por los accidentes de Cherndbil y Fukushima,
pero también con incidentes en Vandellds y Ascd. Por ultimo, se calcula que el
pico del uranio se podra alcanzar antes de 2050 (Turiel, 2010).



http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/prox.html
https://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx
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E. 5. Las aguas subterraneas
- Conexiones entre aguas superficiales y
subterraneas. Recarga y contaminacion de
acuiferos. Explotacion de acuiferos, impactos y
gestion sostenible.

E. 6. Emplazamiento geoldgico de residuos
- Depdsito controlado de residuos.
Caracteristicas geoldgicas y elementos de la
instalacion. Clausura y seguimiento posterior.

E.7. Gestion y tratamiento de aguas
- Estacidn de Tratamiento de Aguas Potables
(ETAP). Definicion, etapas e instalaciones.
- Estacion Depuradora de Aguas Residuales
(EDAR). Definicidn, etapas e instalaciones.
- Usos de los fangos, gases y aguas depuradas.

E.8. Gestion y tratamiento de residuo

- Definicidon de residuos, tipologia: RSU,
agricolas, ganaderos y forestales, sanitarios,
tdxicos y peligrosos, radiactivos e inertes.

- Gestidn de residuos: reduccion, valorizacion,
recogida selectiva, recuperacion, reciclaje,
transformacion (compostaje y
biometanizacién) y eliminacién (depdsitos
controlados e incineracion). El problema de los
vertederos incontrolados.

E.9. Analisis del Ciclo de Vida (ACV) de productos y
servicios
- Definicion. Utilidad para ajustar los impuestos
al nivel de contaminacién de cada elemento.
Productos muy biodegradables o duraderos,
reparables y de facil reciclado.

E.10. Obsolescencia programada (OP).
- Definicion, efectos ambientales y costes
ocultos.
- Lucha contra la OP: productos sin OP y
legislacion para prolongar la vida de los
productos, su reparabilidad y la garantia.

E.11. Sistemas de control y vigilancia ambiental

- Utilidad de los sistemas de control y vigilancia
ambiental. Definicién y elementos que lo
componen.

- Sistema Automatico de Informacion
Hidroldgica (SAIH) de la Confederacion
Hidrografica del Ebro (CHE).

- Sistemas de monitorizacién de la calidad
atmosférica.

También es aconsejable revisar ejemplos de aprovechamientos geotérmicos en
Aragon. Los tradicionales balnearios termales muy presentes en Aragon (Alhama
de Aragon, Panticosa, Arifio, etc) son ejemplos clasicos. También, aunque menos
conocido el aprovechamiento geotérmico del acuifero de Zaragoza (Nufiez,
2017).
Después de aproximarnos al conocimiento de las aguas naturales, superficiales y
subterraneas, explicaremos sus conexiones mediante la divulgacion de casos
conocidos de contaminacion como los del lindano en el Gallego o los nitratos
por macrogranjas porcinas en numerosas ubicaciones aragonesas.
Para comprender la importancia de la gestidon de los residuos merece la pena
poner ejemplos de lo que son vertederos incontrolados, prohibidos por ley, pero
todavia presentes, y de los depdsitos controlados de residuos. Se explicaran las
barreras geoldgicas e ingenieriles de estas instalaciones y el seguimiento y
control que se realiza en ellas.
Se recomienda una visita a una EDAR o una ETAP para conocer de primera mano
los procesos de tratamiento de aguas. También hay numerosos recursos
audiovisuales para complementar las clases.
Cuando abordemos el estudio de los residuos, conviene insistir en que un
material puede ser considerado como residuo o como recurso, segun las
circunstancias econémicas y la concienciacion ciudadana y de la clase politica. La
implicacion del alumnado en la reutilizacion y reciclado de residuos en el centro
escolar, para implementar los ODS, puede ser una buena estrategia para
concienciar. También, una visita a un vertedero incontrolado y/o a un depdsito
controlado de residuos operativo o clausurado, es recomendable.
El ACV es una metodologia para evaluar el impacto ambiental total en la vida de
un bien o servicio, desde el origen de las materias primas y energias empleadas
hasta su fin de vida. Por tanto, nos permite disefiar los elementos para que sean
mas sostenibles siguiendo dos caminos, que sean rapidamente degradados si
son de pocos usos, o que sean duraderos y reparables.
Para introducir el significado de la obsolescencia programada se pueden
emplear los documentales clasicos de Comprar, tirar, comprar (Dannoritzer,
2010) y la Tragedia electrénica (Dannoritzer, 2014). Posteriormente podemos
reflexionar sobre las medidas para combatir esta estrategia insostenible
mediante la reparacidon y medidas legales. Francia ya ha tomado medidas legales
(Meseguer, 2015) y este sera el camino en la UE.
Los sistemas de control y vigilancia ambiental estdan muy extendidos y los
podemos visitar. En muchos lugares del territorio hay estaciones de aforo,
meteoroldgicas, de control de contaminacidn... Ademas, se pueden realizar
visitas programadas al SAIH de la CHE o al Centro de Calidad Ambiental del
Ayuntamiento de Zaragoza. También se pueden consultar online
( J/ . les/inici

/] / / / . . /calidad-aire/red/,
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php)

B2. Secuenciacion de saberes con criterios de evaluacién y competencias especificas en

unidades didacticas



https://aragonaire.aragon.es/es/inicio
https://www.zaragoza.es/sede/portal/medioambiente/calidad-aire/red/
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SABERES BASICOS

CRITERIOS DE EVALUACION Y COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

A. Ecologia: conceptos fundamentales y métodos
de estudio.

CE.CTM.1, CE.CTM.2, CE.CTM.3, CE.CTM .4,
CE.CTM.5.

B. Interaccidn del ser humano y el medio.

CE.CTM.1, CE.CTM.2, CE.CTM.3, CE.CTM .4,
CE.CTM.5.

C. Derecho y politicas medioambientales

CE.CTM.1, CE.CTM.2, CE.CTM.3, CE.CTM .4,
CE.CTM.5.

D. Salud, alimentacion y medioambiente

CE.CTM.1, CE.CTM.2, CE.CTM.3, CE.CTM 4,
CE.CTM.5.

E. Geologia, ingenieria y medioambiente.

CE.CTM.1, CE.CTM.2, CE.CTM.3, CE.CTM 4,
CE.CTM.5.

B3. Temporizacion de saberes basicos

EVALUACION

SABERES BASICOS

12 EVALUACION

A. Ecologia: conceptos fundamentales y métodos de
estudio.

B. Interaccion del ser humano y el medio.

22 EVALUACION

B. Interaccién del ser humano y el medio.

E. Geologia, ingenieria y medioambiente.

32 EVALUACION

D. Salud, alimentacidon y medioambiente

C. Derecho y politicas medioambientales

C.

Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los criterios de evaluacidn especificos de la materia (y a su vez las competencias especificas) se evaluaran mediante
los procedimientos e instrumentos de evaluacién siguientes: EXAMEN CUADERNO LABORATORIO PROYECTOS
TRABAJOS

e Diario de clase (cuaderno): Trabajo diario en el aula y en casa:

Resumenes y esquemas
Ejercicios y tareas.

o O O

Andlisis critico de informaciones de la Web.
o Andlisis de lecturas.

® Proyectos:
o Maquetas, CANVAS, Videos, Péster cientifico.

e Trabajos:
O
e laboratorio.

o Précticas y experiencias de laboratorio.
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® Pruebas (exdmenes): Pruebas escritas/orales al final de las diferentes unidades didacticas:

o

O

Preguntas tedricas.

Preguntas practicas, interpretativas, graficos, tablas, fotografias...

A su vez la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje se hard mediante la reflexion individual del profesor

del curso sobre el desarrollo de las clases en los diferentes grupos de alumnos y el analisis de los resultados de las

pruebas especificas de evaluacion de los alumnos. De este modo se ajustaran los diferentes ritmos y niveles

educativos del grupo para favorecer el proceso de aprendizaje, la adaptacion del alumno a la asignatura y la

consecucién de las competencias especificas de la asignatura.

D. Criterios de calificacion.

La siguiente tabla muestra de manera orientativa cdmo se califica la nota por instrumentos y por criterios de

evaluacion.
EXAMEN CUADERNO LABORATORIO PROYECTO TRABAJO
70% 3% 1% 15% 11%
Unidades didacticas-
2 BACH CTMA Tanto por ciento sobre el valor del criterio. Bloques
Crit. | Valor | Exame | Cuader | Laborat| Proyect | trabajo | 1 2 3 5 6
CC. EE.| Eval. % nes no orio o} S (A) 1 (B) | (E) | (D) (O
1.1 15,00 | 85,00 5,00 10,00 X X X | x
CE.CTM 1.2 15,00 | 85,00 5,00 10,00 X X | X
d 1.4 15,00 | 85,00 15,00 X | X
CE.CTM| 2.1 5,00 10,00 60,00 [ 30,00 | x | x | X | x | X
2 2.2 5,00 10,00 60,00 [ 30,00 | x | x | X | x | X
3.1 10,00 10,00 60,00 [ 30,00 | x | x | X | x | X
CE.CTM 3.2 10,00 | 85,00 15,00 X X X X
.3 3.3 10,00 | 85,00 5,00 10,00 | X X | x | x | X
4.1 5,00 90,00 10,00 X | x | x | X
CE.CTM| 4.2 3,00 80,00 10,00 | 10,00 | X X
4 4.3 2,00 80,00 20,00 X X
5.1 2,00 80,00 | 10,00 10,00 x | x | x
CE.CTM 5.2 1,00 80,00 10,00 | 10,00 | x X X X X
.5 5.3 2,00 80,00 20,00 | X X
SUMA (100,00 70 3 15 11

*Tabla orientativa para la calificacidn por criterios de evaluacidn para una evaluacién.

® Los criterios de evaluacion serdn trabajados en varias ocasiones a lo largo del curso, intentando que los

instrumentos sean variados.

e De forma orientativa, debido a que los criterios se han asociado a instrumentos de evaluacién, y para que el

alumnado pueda entender mejor cémo va a ser calificado, se ha obtenido un % de cuanto peso global (a lo
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largo de todo el curso) van a tener los diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion. En el caso de
CTMA seria de:
o 70% del valor de los criterios en examenes.
3% del valor de los criterios en el cuaderno.
15% del valor de los criterios en proyectos.
1% del valor de los criterios en el laboratorio.

o O O O

11% del valor de los criterios en trabajos.

e Para cada trimestre se realizard la media entre los criterios de evaluacién trabajados.

Las calificaciones de todos los procedimientos e instrumentos de evaluacién serdn numéricas atendiendo a la
unidad y dos decimales (1,00) entre 0 y 10.
La calificacion final de la asignatura serd la media ponderada de la nota de los criterios a lo largo del curso.

e En las tres primeras evaluaciones, para aproximar la nota numérica, aplicaremos truncamiento. En la
evaluacion final, a la hora de poner notas numéricas finales se escogera la décima de 0,7 o por encima para
redondear a la unidad superior y por debajo de 0,7 para redondear a la unidad inferior.

e Las notas finales versaran segun el siguiente criterio: de 1 a 4 INSUFICIENTE, 5 SUFICIENTE, 6 BIEN, de 7 A 8
NOTABLE, de 9 A 10 SOBRESALIENTE.

® En caso de que el alumnado realice plagio en una tarea o copie en un examen, la calificacién de dicha tarea
serad de 0, y quedara pendiente de recuperacion.

® Las entregas han de realizarse el dia acordado, en el caso de que se entreguen mas tarde, el profesorado
evaluara la tarea pero la nota contard para recuperar la tarea de cara a la evaluacion final.

E. Caracteristicas de la evaluacidn inicial, criterios para su valoracion.

Para la realizacién de la evaluacidn inicial, se tomara como base los saberes bdsicos y criterios de evaluacidn
relacionados con la Geologia y las Ciencias ambientales de 12 de bachillerato. El alumno debera mostrar un nivel de
saberes adquirido, para obtener nota positiva en la prueba. De no ser asi se desarrollara un ritmo de aprendizaje
inicial basado en saberes ESO para con posterioridad ampliar a saberes de nivel Bachillerato, propios de la asignatura.

F. Atencion a las diferencias individuales y adaptaciones curriculares para el alumnado
que las precise.

Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, en la evaluacion inicial se decidiran los ritmos educativos.

El DUA (disefio universal de aprendizaje) establece que se ha de trabajar en el aula con ritmos diferentes adaptando
el proceso educativo a la heterogeneidad de alumnos del aula. Segun los distintos ritmos y niveles detectados en las
pruebas iniciales, el profesorado adaptara segun su criterio el ritmo, las tareas y los saberes basicos y deseables a las
necesidades de los alumnos implicados.

G. Plan de recuperacion de materias pendientes.

No procede porque la asignatura de Ciencias de la Tierra y Medio Ambiente no esta en 12 de Bachillerato.

H. Estrategias didacticas y metodolégicas

Se emplearan metodologias activas y participativas del alumnado. Se realizaran a diario ejercicios en clase
relacionados con la teoria impartida, se corregiran por los propios alumnos y serviran como tarea de repaso para
casa. Se emplearan medios digitales (ordenadores) para complementar las clases tedricas y reforzar los saberes
basicos impartidos siempre que se pueda disponer de ellos en el centro.
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Ademas en el dia a dia se empleard la pizarra digital y la pizarra clasica para el desarrollo tedrico y diario de las clases.
Se creard una cuenta Classroom de la asignatura para la comunicacion con los alumnos, mediante sus cuentas de
correo corporativo gmail del centro. Estd Classroom servira para compartir materiales didacticos y entrega de tareas
y trabajos.

l. Concrecion del Plan de implementacion de elementos transversales establecido en el
Proyecto Curricular de Etapa.

Ver apartado 4 del presente documento

J. Concrecidn del Plan de utilizacién de las Tecnologias digitales establecido en el
Proyecto Curricular de Etapa.

La implantacién de las tecnologias digitales en el centro, afectara también a la metodologia de trabajo en Ia
asignatura. En este caso se trabajara con ordenadores personales, Vitalinux con conexién a la red, materiales digitales
interactivos relacionados con los saberes basicos de la asignatura. De esta forma se pretende trabajar la competencia
digital ademas de las competencias especificas de la asignatura. Ademas muchas de las tareas encomendadas al
alumnado requerirdn de equipos informaticos en casa con acceso a internet para la busqueda de informacion,
seleccién y realizacion de los mismos.

K. En su caso, medidas complementarias que se plantean para el tratamiento de las
materias dentro de proyectos o itinerarios bilingiies o plurilingilies o de proyectos de
lenguas y modalidades linguisticas propias de la comunidad auténoma de Aragén.

No corresponde.

L. Mecani

en relacién con los resultados académicos y procesos de mejora.

Al final de cada evaluacién y tras analizar los resultados por grupos y niveles en las reuniones de departamento, se
estudiaran los posibles cambios metodoldgicos y organizativos, asi como en los saberes bdsicos y ritmo educativo
para corregir los posibles desajustes apreciados en cada evaluacidn. Se podran modificar los criterios de calificacion
por niveles en funcién de los resultados de estos analisis.

M. Actividades complementarias y extraescolares programadas por cada departamento,
equipo u érgano de coordinacion didactica que corresponda, de acuerdo con el Programa

anual de actividades complementarias y extraescolares establecidas por el centro,
concretando la incidencia de las mismas en la evaluacién del alumnado.

El Departamento completa el desarrollo de las asignaturas con la propuesta de una serie de actividades
extraescolares relacionadas con el contenido del programa. Se proponen las siguientes actividades que estaran
sujetas a disponibilidad y criterios organizativos en su desarrollo. No quiere decir que se realicen todas sino que en
funcion del departamento y su disponibilidad y coordinacion con otras actividades de centro podran realizarse o no.

e Visita a la EDAR de Alagén

El drea de Biologia y Geologia queda abierta a la realizacién de otras actividades extraescolares que puedan ir
plantedndose a lo largo del curso escolar.
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4. Objetivos de desarrollo sostenible (ODS)
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MARCO LEGAL:

e Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética.
® Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de

Educacion. (LOMLOE).

En el cuadro se muestra la actual relacién entre los contenidos del curriculo de nuestras asignaturas con los ODS. En
conjunto, practicamente todos los ODS son trabajados en el curriculo, salvo los grandes objetivos a nivel mundial
como la PAZ o acabar con el Hambre y la Pobreza, que se relacionan de forma indirecta y sinérgica.

oDS EN CURRICULO

1 FIN DE LA POBREZA

2 HAMBRE CERO

3 SALUD Y BIENESTAR

4 EDUCACION DE CALIDAD

5 IGUALDAD DE GENERO

6 AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO

7 ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE

8 TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTOQ
(DESARROLLO) ECONOMICO

9 INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA

10 REDUCCION DE LAS DESIGUALDADES

11 CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES

12 PRODUCCION Y CONSUMO RESPONSABLE
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13 ACCION POR EL CLIMA

14 VIDA SUBMARINA

15 VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES

16 PAZ, JUSTICIA E INSTITUCIONES SOLIDAS

17 ALIANZAS PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS

De todos los ODS destacan: 3 SALUD Y BIENESTAR, 7 ENERGIAS NO CONTAMINANTES, 13 ACCION POR EL CLIMA, 14
VIDA SUBMARINA, 15 VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES ya que estan directamente incorporados en los curriculos
de las asignaturas. Otros ODS relacionados con el consumo responsable, el desarrollo econdmico, la sostenibilidad,
innovacién, energias limpias, sanidad y salud, acceso al agua, etc. son también referidos en menor medida en
asignaturas mds concretas relacionadas con la etapa de Bachillerato.

En el marco de la nueva Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transiciéon energética, seria muy
recomendable que los centros educativos tuvieran en cuenta las siguientes cuestiones de cara a cumplir con los ODS,
ya gque es responsabilidad de toda la sociedad. Es mas, es de vital importancia formar a nuestros futuros ciudadanos
de la forma mas util y responsable de cara a estas cuestiones, las cuales nos influyen a nivel global en el presente,

pero que afectaran de forma mas seria y grave a las generaciones futuras.

Dentro de este conjunto de acciones generales se han seleccionado aquellas relacionadas con el funcionamiento de
un centro educativo en lo que se denomina EDUCACION CLIMATICA:

e REDUCCION:

o De residuos en todos los ambitos del centro (limpieza, alimentacién, escolar...)

o De uso especifico del plastico en material escolar (plastificados, embalajes, envases, material de
oficina en general...).

De uso de papel.
Del gasto energético.
Reciclado en general (software libre para alargar la vida util de equipos informaticos, mantenimiento
y limpieza de equipos informaticos para alargar su vida util, formateos, reacondicionados, compra de
equipos de segunda mano con capacidad para las necesidades del centro

e ENERGIA:

o Calculo de la huella ecolégica y de CO, del centro (transporte escolar y del profesorado, calefaccidn,
electricidad, consumo de agua...).

o Corregir y adaptar el centro a la misma: aislamiento térmico, climatizacidn, estudio de viabilidad de
uso e instalacién de tecnologias Fotovoltaicas para producir (y vender electricidad a la red),
instalacion de Agua Caliente Sanitaria (ACS).

o Compensar las emisiones de CO, y uso de plasticos con el desarrollo de actividades verdes en las
inmediaciones del centro (plantaciones de arboles, limpieza de zonas verdes...)

o Medidas de ahorro energético y de agua. Temporizar encendidos y apagados de equipos, productos e
iluminacion de bajo consumo, ventanas eficientes, pantallas vegetales...

o Descarbonizacién en transporte: (trabajo junto a la administracidn local, ayuntamiento)

» asegurar al alumnado el transporte hasta el centro de forma segura para promover los
desplazamientos a pie y en bicicleta. Rutas escolares seguras. (Carril bici, aparcabicis, aceras
anchas y seguras, seguridad vial, restricciones de trafico a la entrada y salida del centro,
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educacion vial, ensefianza de talleres de reparacién rapida de bicis y monopatines, analizar la
sostenibilidad de los viajes escolares en avion y su necesidad real...).
e ECONOMIA CIRCULAR Y PRODUCTOS DE PROXIMIDAD:
o Politica de compras: productos ecoldgicos frente a otros con exceso de embalajes, plastico o
transporte, o incluso sustancias peligrosas.
Grandes pedidos para ahorrar en embalajes.
Buscar suministros materiales, alimentarios, etc. de la zona para evitar transportes de largo
recorrido.
o Reutilizar materiales y evitar productos de un solo uso en consumibles.
o Productos reutilizables, recargables, reparables, naturales.
e RENATURALIZACION DEL CENTRO EDUCATIVO Y SUS PROXIMIDADES:
o Competencia climatica y de sostenibilidad:

* Naturalizar el recreo: plantacién de arbolado, arbustos, plantas, huertos escolar, jardines
(verticales), jardineras, elementos naturales y proyectos verdes asociados.

» Respeto por las zonas verdes del centro e inmediaciones.

* Fomentar: cuidado por la vida, mitigacién del cambio climatico, coeducacion, participacién
colectiva en el bienestar personal, aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en
el centro, sentimiento de gratitud y cuidado del centro educativo.

*» Compostaje de restos organicos.

e ALIMENTACION SOSTENIBLE:
o Productos de temporada, de km 0, comercio justo, ecolédgicos y naturales.
o Eliminar los productos que generen residuos plasticos con exceso de embalajes, minimizar el uso de
envases.
Embalajes biodegradables.
Promover el consumo saludable segin recomendaciones OMS para centros escolares
(cuidar/minimizar el consumo de productos con exceso de azlcar, grasas...y fomentar el consumo de
frutas y alimentos naturales no procesados.)
o Asegurar el origen natural y sostenible de los productos alimentarios (granjas locales ecolégicas y/o
de bienestar animal).
e EDUCACION:
o Divulgar y explicar la necesidad del cambio en nuestro modelo social y de consumo en nuestro
alumnado, para concienciar y hacer efectivo este modelo sostenible con visidn de futuro.
o Plan de educacién ambiental y sostenible del centro.
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5. LIBROS DE TEXTO

Los libros de texto quedan establecidos de la siguiente manera:

LIBROS DEPARTAMENTO CURSO 2025-26
ASIGNATURA NOMBRE EDITORIAL ISBN
1°ESO Biologia y Geologia | Construyendo Mundos |SANTILLANA 978-8468085197
SANTILLANA 978-84-680-4056-1

o . , , o . ,
' 978-84-680-1722-8
P - -
3°ESO 'Blologla y Serie Observa (LOMCE) SANTILLANA 978-8468085197
Geologia
3° ESO Biologia y Biology and Geology | SANTILLANA 978-84-680-6177-1
Geologia BRIT Let's Work Together
o ) ] Biologia y Geologia 4° |[OXFORD 9780190539856
4° ESO Biologiay ESO. Libro del
Geologia estudiante. GENIOX
4° ESO Cultura Cientifica Sin Libro
1° Bachillerato: McGraw Hill 978-84-486-2794-2

Biologia, Geologia y

Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales

Ciencias Ambientales

1° Bachillerato: Anatomia , . VICENS VIVES |9788411931571
. Anatomia Aplicada
Aplicada

Biologia 2° Bachillerato.
Construyendo mundos
2° Bachillerato: CTMA Sin libro

2° Bachillerato: Biologia SANTILLANA 9788414408711
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